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RESUMO: Foi avaliada a microbiota existente em café em coco armazenado, graos recém beneficiados e
graos beneficiados armazenados, cujas amostras foram coletadas na Fazenda Sao Carlos, em Gdlia, SP. As
amostras foram analisadas em laboratorio, através do método Blotter Test. Cada amostra foi dividida,
sendo uma parte desinfectada superficialmente com hipoclorito de sodio a 1% e a outra parte ndo sofreu
desinfeccdo. Os resultados permitiram concluir que café em coco armazenado em tulhas apresenta maior
populacdo fungica, quando comparado com gréos beneficiados; a desinfeccdo superficial com hipoclorito
de sbdio reduz significativamente a ocorréncia de todos os fungos encontrados nas amostras, o
beneficiamento reduz significativamente a porcentagem de Fusarium sp., Cladosporium cladosporioides e
Aspergillus ochraceus nos gréos de café, armazenados ou ndo; e Penicillium sp. estd associado ao
processo de armazenamento de café em coco ou gréos beneficiados, entretanto a porcentagem de

ocorréncia dos fungos ndo foi suficiente para dterar a qualidade final da bebida do café.
Palavras-chave: Coffea arabica, qualidade de bebida, pds-colheita.

EVALUATION OF THE MICROBIOTA PRESENT IN STORED COFFEE AND RECENTLY
PROCESSED

ABSTRACT: The microbiota existing in coffee dry fruits storaged, new grains and grains storaged, whose
samples were collected in Sdo Carlos Farm, Gdlia city, S0 Paulo state. The samples were anaysing in
laboratory, by Blotter Test. Each sample was partitioned, one portion was beforehand desinfected and the
other wasn't desinfected. The results permited conclude that dry fruits storaged present the major fungical
populations, compareded with grains; the beforehand desinfection cut significally the occurrence of every
fungus in the samples;, the processng methods cut significaly the occurrence of Fusarium sp.,

Cladosporium cladosporioides and Aspergillus ochraceus, in grains, storaged or not; Penicillium sp. is
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associate at the storaged process of dry fruits or grains, but the fungical occurrence wasn't sufficient for

alter the coffea beverage quality.

Key words: Coffea arabica, coffea beverage quality, postharvest.

INTRODUCAO

De acordo com SOUZA & CARVALHO (1997), a qualidade do café pode ser alterada por
diversos fatores; dentre estes, a presenca de microrganismos nas fases pré e pos-colheita tem importancia
fundamental no processo de degradacdo de componentes dos frutos, principalmente aclcares, afetando
negativamente a qualidade fina do produto. BITANCOURT (1957) observou que ha necessidade de uma
ruptura ou injaria na pelicula dos frutos para que 0s microrganismaos possam entrar no gréo de café. Uma
vez gque 0s microrganismos adentrem os frutos do café, inicia-se o processo de fermentagéo e liberagcdo de
substancias toxicas, as quais iréo penetrar no grao propriamente dito, alterando as suas qualidades. ALVES
et al. (1996) observaram maior incidéncia do género Fusarium sp. nos frutos na fase cergja, passa, Seco no
pé, e no chdo. Cladosporium sp., foi identificado em frutos passas e secos no pé e o género Penicillium sp.
nos frutos coletados no chdo e em graos beneficiados armazenados. As espécies Aspergillus niger e
Aspergillus ochraceus foram identificadas nos frutos passa, seco no pé e chdo, mas a maior incidéncia
ocorreu em gréos beneficiados. Houve relagdo entre os fungos Fusarium, A. niger e A. ochraceus com
bebida de qualidade ruim, enquanto a presenca de Cladosporium cladosporioides, principa mente nos gréaos
beneficiados, esteve sempre associada a bebida de boa qualidade. CHAULFON et a. (1997), examinando a
microflora existente em gréos beneficiados de café provenientes de diversos municipios da regido sul de
Minas Gerais, constataram que em 100% dos gréos analisados houve contaminacdo externa.

Quanto a contaminacdo interna dos gréos, esse percentua foi significativamente menor (23%). Os
fungos componentes da microflora dos gréos de café beneficiados foram Fusarium sp., Penicillium sp.,
Aspergillus niger e Aspergillus ochraceus. NERY-SILVA et al. (1998) redizaram avaliagbes de
microrgani Smos presentes em graos beneficiados e frutos de café nas fases pré e pds-colheita, relacionando-
os com a quaidade fina de bebida. Na fase pré-colheita, os fungos identificados foram Alternaria
alternata, Cercospora coffeicola, Cladosporium cladosporioides, Fusarium roseum e Colletotrichum
gloeosporioides. Nas avaliagdes pos-colheita foram observados os mesmos fungos, com excegdo de

Alternaria alternata, porém todos com baixa incidéncia. Ainda nas avaliagcOes de poOs-colheita, foram
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identificados fungos dos géneros Aspergillus sp. e Penicillium sp., evidenciando o fato de serem fungos de
armazenamento. As caracteristicas quimicas avaliadas permitiram aos autores classificar o tipo de bebida
como “Mole”, confirmando os resultados obtidos por outros autores no que diz respeito aassociacdo de
Cladosporium cladosporioides, principalmente na fase de pré-colheita, com qualidade melhor de bebida.
LOPES et a. (1999) avaliaram os frutos secos e armazenados em coco provenientes de sete cultivares
diferentes de café, na regido sul de Minas Gerais. Foram identificados os seguintes fungos: Aspergillus
niger, Aspergillus ochraceus, Fusarium roseum, Fusarium sp., Penicillium sp. e Cladosporium sp. Dentre
eles, A. niger fol 0 que apresentou maior ocorréncia, evidenciando alguma forma de resisténcia em
determinadas cultivares. Em experimento realizado por CHAULFON et a. (1999), foi observada ata
incidéncia de Fusarium roseum, Penicillium sp., Aspergillus niger e Aspergillus ochraceus em
contaminagdo interna dos gréos beneficiados de café. Esses fungos s@o comprovadamente danosos a
qualidade fina da bebida; desse modo, os autores ressaltam a importancia da identificacdo dos metobdlitos
produzidos por esses fungos, além dos problemas de manejo nas fases de pré e pds-colheita, que permitem
a invasdo dos tecidos internos dos gréos de café. TANIWAKI et a. (2000) encontraram Aspergillus
ochraceus e Aspergillus carbonarius em amostras de café coletadas em terreiro e na tulha, sendo este
ultimo encontrado somente nas amostras provenientes do oeste do Estado de Sdo Paulo. Esses dois fungos
sdo potenciais produtores de ocratoxina A, entretanto as analises mostraram que 0s hiveis desta toxina

ficaram sempre abaixo do limite aceitavel.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram coletadas na Fazenda Sdo Carlos, no municipio de Galia, de propriedade do Sr.
Rui Bonini, safra 1999/2000. A lavoura é formada por plantas da cultivar Mundo Novo. Foram analisados
trés tipos de amostras. café em coco armazenado em tulhas; café recém-beneficiado (ndo armazenado); café
beneficiado armazenado em tulhas. O periodo de armazenamento em tulhas tanto do café em coco como do
beneficiado foi de trés meses. As andlises microbiol 6gicas foram realizadas no Laboratorio de Fitopatologia
da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal do municipio de Garga, SP.

As amostras foram divididas em duas subamostras, sendo que uma sofreu desinfecgdo externa com
solucéo de hipoclorito de sodio a 1,0%, por um minuto, sendo posteriormente lavada com agua destilada e
esterilizada; a outra subamostra ndo sofreu desinfecgdo superficial O delineamento estatistico utilizado foi 0

de blocos a0 acaso, sendo constituido por seis tratamentos, ou sgja (A) café em coco armazenado em tulha
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sem desinfeccdo prévia; (B) café em coco armazenado em tulha com desinfeccdo prévia; (C) café recém-
beneficiado sem desinfeccdo prévia; (D) café recém-beneficiado com desinfeccdo prévia;, (E) café
beneficiado armazenado em tulha sem desinfecgdo prévia; e (F) café beneficiado armazenado em tulha com
desinfecc@o prévia. Cada tratamento foi representado por cinco repeticdes, constituidas pelas placas de
Petri com papel-filtro umedecido (Blotter Test — Tempe, 1963), as quais foram mantidas em ambiente com
12 horas de luz (fotoperiodo), a uma temperatura de 21 + 1°C, durante sete dias. Para a andlise do café em
coco foram colocados 10 fragmentos de casca em cada placa; no caso das amostras de café beneficiado,
foram colocados 10 gréos em cada Placa de Petri. Foi adotado 0 mesmo procedimento tanto para os gréos
com prévia desinfeccdo superficia como para aguel es sem desinfeccdo superficial.

Apds o periodo de incubacdo (10 dias), foram feitas as identificagdes dos fungos presentes de
acordo com as suas estruturas vegetativas e reprodutivas. Foi calculada posteriormente a fregiiéncia de
ocorréncia de cada fungo identificado em cada tratamento, correlacionando-os com a qualidade fina da
bebida. Os resultados foram submetidos aandlise de variancia, utilizando-se o software estatistico ‘ESTAT
', comparando-os pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos em termos de identificacdo e porcentagem de ocorréncia dos fungos
encontrados nos tratamentos sdo mostrados no Quadro 1.

Quadro 1 - Porcentagem de fungos encontrados nas amostras analisadas

Tratamento Fusarium sp. Aspergillus Aspergillus Cladosporium Penicillium
niger ochraceus cladosporioides sp.
A 46.0a 66.0 a 540a 76.0a 64.0a
B 20.0ab 100 b 6.0 c 80 c 80 Db
C 40 c 52.0a 14.0 bc 260 b 180 b
D 20 c 140 b 6.0 c 80 c 80 Db
E 6.0 bc 540a 260 b 320 b 52.0a
F 4.0 bc 120 b 10.0 bc 20 c 120 b
Tuckey (5%) *k * * * *
CV (%) 20.4 11.0 20.7 18.0 13.0

Obs.: Dados transformados em (x + 0,5)%°,
Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5% de probabilidade.
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Observa-se que o tratamento A foi 0 que apresentou maior ocorréncia de fungos, dentre os quais se
destacam o Cladosporium cladosporioides, o Aspergillus niger e o Penicillium sp., com 76,0, 66,0 e
64,0% de ocorréncia, respectivamente. Esses resultados estédo de acordo com outros trabalhos encontrados
em literatura, que relacionam a presenca de Cladosporium cladosporioides com frutos secos, tanto em fase
de pré como de pés-colheita.

Comparando os tratamentos sem desinfecgdo prévia com hipoclorito de sodio (A, C, E) com
aqueles com desinfeccdo prévia (B, D, F), observa-se que houve maior ocorréncia de todos os fungos
encontrados no primeiro grupo (A, C, E). Isso se deve ao fato da caracteristica destes fungos de
colonizarem de maneira mais intensa a parte externa dos frutos e gréos, e muitas das substancias que
produzem podem adentrar os tecidos dos gréos, depreciando a qualidade final da bebida.

O fungo Penicillium sp. foi encontrado em maior porcentagem nos tratamentos A e E, ou sga,
naqueles em que houve armazenamento e ndo foi realizada desinfeccdo externa com hipoclorito de sédio.
Esse fato evidencia o caréter de colonizacdo de tecidos externos, além de comprovar a caracteristica de ser
este um fungo de armazenamento. A baixa ocorréncia relativa deste fungo no tratamento C, isto €, em
gréos recém-beneficiados, ressalta esta Ultima caracteristica.

A dta ocorréncia de Cladosporium cladosporioides nos tratamentos sem desinfeccdo prévia
demonstra a caracteristica deste fungo de também ser colonizador das partes externas de frutos e gréos; o
crescimento externo deste fungo funciona como uma barreira a entrada de outros fungos prejudiciais a
qualidade do café, sendo, portanto, referéncia a associacdo de C. cladosporioides a cafés de boa qualidade
de bebida.

Os fungos Fusarium sp. e Aspergillus ochraceus foram encontrados em maior ocorréncia no
tratamento A; no caso do Fusarium sp., 0 processo de beneficiamento reduziu consideravelmente os nivels
de ocorréncia deste fungo. Ja no caso de A. ochraceus, o beneficiamento ndo provocou reducdo téo
acentuada como no caso do Fusarium sp. Deve-se ressaltar a associagdo destes fungos com ama qualidade
de bebida, em diversos trabal hos publicados.

Finalmente, o fungo Aspergillus niger foi encontrado com maior freqiiéncia nos tratamentos sem
desinfecc@o superficial com hipoclorito de sodio, ndo demonstrando relacdo com o fator armazenamento,
mas sofrendo ligeira reducdo de ocorréncia em gréos beneficiados. A significativa reducéo de ocorréncia
deste fungo nos tratamentos desinfectados com hipoclorito de sodio evidencia o carédter de colonizagdo

externa de frutos e gréos de café.
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O teste de bebida classificou como Dura todas as amostras, 0 que demonstra que, apesar da
presenca de Fusarium sp., Aspergillus niger e Aspergillus ochraceus em todos os tratamentos, o nivel de

ocorréncia ndo foi suficiente para dterar a qualidade fina da bebida.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, podemos concluir que:
Café em coco armazenado em tulhas apresenta maior populacéo fungica, quando comparado com gréos
beneficiados.
A desinfeccéo superficial com hipoclorito de sodio reduz significativamente a ocorréncia de todos os
fungos encontrados nas amostras.
O beneficiamento reduz dsignificativamente a porcentagem de Fusarium sp., Cladosporium
cladosporioides e Aspergillus ochraceus nos graos de caf€, armazenados ou nao.
Penicillium sp. esté associado ao processo de armazenamento de café em coco ou graos beneficiados.
A porcentagem de ocorréncia dos fungos ndo foi suficiente para alterar a qualidade final da bebida do
café.
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