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RESUMO: Sabe-se que para cada tonelada de café torrado e moido se produz uma tonelada de cascas. Até o
momento s poucas as aplicacdes deste residuo, sendo que este € normamente incorporado ao solo, sendo
fonte de poluicdo ambiental (SEAB/DERAL). Goma xantana € um polissacarideo extracelular com diversas
aplicacbes na industria téxtil, de tintas, aditivos e 6leos automotivos, em coberturas cermicas, polidores e
outros, além de vasta aplicacdo na industria farmacéutica, de cosméicos. Na indistria de aimentos é
largamente utilizada na fabricacdo de geléias, pudins, temperos, enlatados, congelados e bebidas
(WHISTLER, 1973). A maioria dos polissacarideos hidrossollveis utilizados pelas indUstrias é de origem
vegetal mas, ultimamente, os polissacarideos de natureza microbiana tém adquirido grande importancia
comercial. Atualmente a goma xantana é produzida industrialmente através da fermentacdo da glucose. O
trabalho apresentado a seguir visa o desenvolvimento de um processo para a obtencdo da goma xantana
utilizando o hidrolisado de casca de café. Dessa forma se pretende agregar valor comercial a um residuo.

ABSTRACT: It is known that for each ton of coffee produced it is produced one ton of coffee husk. Untill
this moment, this residue is normally added to the soil, generating polution. Xanthan gum is na extracelular
polysaccharide with many aplications at textil, paint, oils industries, etc; and many aplications in drugs and
cosmetics. At food industries it is used in jams, pudins, saucers, beverage, for feezing and processed food.
The great part of the water soluble polysaccharide used at industries, comes from vegeta sources, but lately
the polysaccharides that comes from biotechnological sources goes increasing in comercial importance.
Nowadays, xanthan gum is produced industrially frrom the glucose fermentation. The main goal of the
present work is to develop a process to obtain xanthan gum using the coffee husk hydrolisate. So it is
intended to add comercial value to the resuidue.

PALAVRAS-CHAVE: polpa de café, goma xantana, Xantomonas.

INTRODUCAO

As atividades industriais a0 longo da cadeia de producdo do café ddo origem a diversos subprodutos e
residuos, cuja disponibilidade e utilizacdo estdo sendo objeto de véarios estudos em diversas ingtituicdes do
pais e do mundo. Somente o Brasil, produziu cerca de dois milhdes de toneladas de café durante os anos de
1998 e 1999, usando principalmente o processo “via seca’ para obter os graos. A casca seca do gréo de café,
0 que inclui a casca propriamente dita e a polpa seca da fruta, se constitui no residuo do processamento. Para
utilizacdo deste residuo na ragdo animal, € necessario baixar o teor de Compostos Toxicos Recalcitrantes
(RTC) como a cafeina, taninos e polifendis que representam uma forte limitagcdo no uso da casca de café. A
casca seca do café, ja foi estudada e utilizada em trabalhos no Laborat6rio de Processos Biotecnol 6gicos
(SOCCOL, et al, 1999). SOARES, M. et d, (1999) utilizou a casca de café para a producdo de aromas
frutais, LEIFA, F. et a, (1999), para a producdo de cogumelos comestiveis e MACHADO, C. M. M. et d,
(1999) para a producdo de é&cido giberélico. Estudos para a detoxificacdo da casca usando fungos
filamentosos com o objetivo de uso posterior como racdo para animais foram feitos por BRAND, D. et d,
1999. A casca de café é particularmente rica em carboidratos, proteinas e minerais (especia mente potassio) e
também contém quantidade consideravel de taninos, polifendis e cafeina .

A utilizacdo dos hidrolisados de casca de café, como substratos em processos biotecnolégicos € uma
proposta viavel, ja que estes contém altos teores de aclicares e extrativos solivels presentes na pol pa do café.
A goma de xantana € um exopolissacarideo complexo, produzido pela bactéria Xanthomonas campestris |,
gram (-) e patogénica de algumas plantas. Consiste de uma estrutura ramificada de residuos de &cidos de D-
glucosil, D-manosil e D-glucuronil, na propor¢do molar 2:2:1, e proporgdes variadas substituintes O-acetil e
piruvil (BECKER, A. et a, 1998). Esta estrutura Ihe confere caracteristicas reolégicas e de estabilidade
muito superiores as de outras gomas naturais de origem microbiana.

Este trabalho esta sendo realizado com recursos oriundos do Consorcio Nacional do Café (Projeto n. 07.1.99.057), e da Uni&o Européia (Projeto
BIOPULCA INCO DC IC 18*CT 970 185).
CRS agradece ao CNPq pela bolsa de produtividade em pesquisa.
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A goma xantana € produzida pela acéo bacteriana em substratos agucarados, sendo a espécie Xanthomonas
campestris a mais comumente utilizada na producdo industrial. Pode ser obtida em estado natural ou através
de processos biotecnol égicos, para 0 consumo como alimento e outros, de acordo com o grau de purificaco.
A goma xantana tem propriedades importantes como alta viscosidade; marcante pseudoplasticidade; elevada
estabilidade da viscosidade aparente dentro de amplas variaco de temperatura, pH e concentracfes de sais;
sinergismo quanto a viscosidade e forca de gel ao se combinar com outras gomas naturais (ICPDCA, 1999)
Devido as suas propriedades fisicas, é largamente usado como espessante em indUstria alimenticias ou n&o.
A goma de xantana é também usada como estabilizante para uma grande faixa de emulsdes, suspensdes e
produtos espumosos (BECKER, A. et a, 1998).

MATERIAL E METODOS

A parte experimental do projeto foi desenvolvida no Laboratério de Processos Biotecnoldgicos do
Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Federal do Parana.

Hidrdlise e pré-tratamento dos residuos

A autohidrdlise da casca de café é realizada em condicfes de temperatura e pressdo, por tempos definidos.
Ap6s, o material é filtrado obtendo-se o hidrolisado do qual é gjustado o pH para 7,0. O hidrolisado é tratado
carvao ativado em po, sendo a seguir filtrado.

Conservacdo da cepa

A cepa de Xanthomonas campestris é conservada a 4°C em refrigerador em meio de cultura préprio. O meio
€ distribuido em tubos arazdo de 10 ml por tubo, os quais sdo fechados com algoddo e esterilizados.

Preparo do préindculo

O pré inéeulo, é feito em meio especifico a partir da cultura pura de Xanthomonas campestris, conservada
sob refrigeracdo. O meio é distribuido em frascos de Erlenmeyer de 125 ml na propor¢cdo de 20 ml por
frasco, os quais sdo fechados com algoddo e autoclavados. ApGs esterilizado, 0 meio € inoculado com a
bactéria, em camara de fluxo laminar, e transferido para um incubador-agitador de movimento orbital* a
28°C e 150 rpm por 24 horas.

FermentacOes

As fermentagdes sdo feitas em incubador-agitador de movimento orbital*. O hidrolisado obtido do pré-
tratamento da casca de café é enriquecido com extrato de levedura, fosfato de potassio (KH.PO,) e
distribuido em frascos de Erlenmeyer de 250 ml na proporgéo de 50 ml por frasco, os quais sdo fechados
com algodao e autoclavados.

Os frascos com os substratos a serem testados, apés inoculados em camara de fluxo laminar, sdo colocados
em incubador-agitador de movimento orbital na temperatura de 28°C a 150rpm por 96 horas.

*( agitador orbital marca Tecnal, modelo TE-420, de fabricacdo nacional, com temperatura e agitacéo
gjustaveis)

Andlises fisico-quimicas do substrato e do fermentado.

O pH do substrato e do fermentado € medido com o auxilio de um potenciémetro (PROCY ON — PHN — 4)
devidamente calibrado com solucfes tampéo de pH 4,0 e 7,0.

Os aclcares redutores presentes no substrato e o aglcar residual do fermentado sdo determinados pelo
método de Somoguy-Nelson (NELSON, 1944; SOMOGUY, 1945).

A biomassa produzida apds 96 horas de fermentacao foi estimada através do peso seco, por centrifugacdo do
fermentado, em tubos previamente pesados, a 10.000 rpm por 10 minutos em centrifuga refrigerada a uma
temperatura de 20°C. A biomassa separada é seca em estufa a 80°C por 24 horas, resfriada em dessecador e
pesada.

A goma produzida durante a fermentacéo é estimada através do peso seco apds precipitacdo com 2,5
volumes de alcoal etilico e filtracdo em papel de filtro qualitativo (WHATMAN) previamente seco e pesado.
A goma é seca em estufa a 80°C por 24 horas, resfriada em dessecador e pesada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados a seguir referem-se aos dados obtidos de biomassa, aclcar redutor residual e goma Xxantana
obtida no processo fermentativo. O primeiro estudo foi feito com o hidrolisado sem tratamento com carvéo
ativado, e o segundo foi feito com o hidrolisado de café tratado com carvao ativado. A tabela 1 apresenta os

resultados obtidos no primeiro estudo e a tabela 2 apresenta os resultados obtidos no segundo estudo:

Tempo de fermentacdo | Acucar Redutor Residual Biomassa Goma xantana +
(horas) (g/L) (g/L) Material precipitado
(L)
0 18,63 - -
24 17,61 1,52 -
48 13,18 4,42 -
72 7,23 5,75 15,76
96 5,96 5,8 16,42
TABELA 1: Resultados obtidos na fermentacao dos hidrolisado de café com a bactéria Xantomonas
campestris.
Tempo de fermentacdo | Acucar Redutor Residual Biomassa Goma xantana + Materia
(horas) (g/L) (g/L) precipitado
(L)
0 18,63 - -
24 13,21 3,85 -
48 7,86 5,33 16,26
72 4,16 451 17,42
96 2,67 4,46 18,74

TABELA 2: Resultados obtidos na fermentacao dos hidrolisado de café com a bactéria Xantomonas
campestris apds tratamento com carvao ativado.

Os resultados obtidos sdo as médias dos ensaios realizados em duplicata, € mostram que o tratamento com
carvao ativado melhora o crescimento microbiano, o consumo de acUcar e a producdo da goma xantana.
Observa-se que o teor de aclcar residual foi menor quando o substrato foi tratado com carvéo ativado, e
neste caso 0 crescimento microbiano atingiu 0 ponto maximo com 48 horas de fermentacéo, a partir dai
houve um decréscimo na biomassa produzida e nas Ultimas 24 horas de fermentacdo praticamente ndo houve
acréscimo na quantidade de xantana produzida.

A goma xantana precipitada do caldo de fermentacéo apresentou coloracdo escura, mostrando que o método
utilizado para precipitar a goma xantana com alcool, precipita também compostos extrativos da casca de
café, que estdo presentes no hidrolisado. Assim, a xantana obtida ndo é pura, tem incorporado material
precipitado proveniente do café. PAPI et al (1999) usando polpa de péssego suplementada com diversos sais
e uma variedade selvagem de Xantomonas campestris, obteve uma producéo de células de 2,7 mg/mL e uma
producdo de goma xantana de 0,2 g/L. YOO & HARCUM (1999), usando a X. campestris e um substrato
suplementado com residuo de polpa de beterraba, testou tempos e temperaturas para a producdo de goma
Xantana grau ndo alimenticio, pois com a goma xantana precipitava também residuos insol iveis em acool da
polpa de beterraba.

Trabalhos sequénciais testaréo a remocao, antes do processo fermentativo, dos extrativos do hidrolisado de
café que precipitam junto com a goma xantana.

CONCLUSOES

A casca de café € um residuo de grande importancia gerado nas unidades de processamento do café, o qual
apresenta um alto valor nutricional. A producdo de goma xantana, € um processo viavel e uma importante
alternativa de utilizacdo deste residuo. A goma produzida, tornou Vviscoso o caldo fermentativo (viscosi dade
nao medida) mostrando que o produto pode ser aplicado na indUstria para as necessidades a que se prople a
goma xantana. Para uso na industria alimenticia, € necessario processo de purificagcdo que sera estudado
posteriormente. Acredita-se que para fins ndo alimenticios a goma xantana obtida possa ser utilizada sem
tratamento posterior.
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