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RESUMO: Com o objetivo de selecionar espécies forrageiras a serem utilizadas como cobertura vegetal
de rampas de tratamento de &guas residudrias por escoamento superficial, foram cultivados o Azevém
Comum (Lolium multiflorum) e a Aveia Preta (Avena strigosa Schreb), submetidas a fertirrigacdo com
aguas residuérias da lavagem e despol pa de frutos doa cafeeiro (ARC), numa taxa de aplicacéo de 250 kg
ha' d* de DBOs, cinco dias por semana. Como testemunha, as mesmas espécies foram cultivadas,
recebendo adubacéo convencional de plantio e irrigacdo com aplicacdo de igual |émina d’ &gua, coletada
em corrego local. A produtividade média de massa verde, obtida em apenas um corte, foi de 35,5e€ 18,4 t
ha' para a aveia e 0 azevém, respectivamente, valores que ndo diferiram dos obtidos nas testemunhas.
Entretanto, em razdo de evidentes sinais de campo, 0 azevém tem demonstrado ser menos susceptivel a
problemas salinos ou de toxicidade provocados pela aplicagdo de ARC, o que é fundamenta na escolha
da espécie mais adequada ao uso proposto.
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ABSTRACT: With the objective of selecting forage species to be used as covering to vegetable sopes
for treatment of wastewaters by overland flow, common rye grass (Lolium multiflorum) and black oat
(Avena strigosa Schreb) were cultivated submitted to the fertirrigation with wash and pulping coffee’'s
fruit wastewater (ARC), in an application rate of 250 kg ha* d* of DBOs, five days a week. As witness,
the same species were cultivated, receiving conventional fertilization and irrigation with the same net
depth application, collected at the local stream. The green mass medium productivity obtained in just a
cut, was of 35,5 and 18,4t.ha” for the oat and the rye grass, respectively, values that didn't differ from the
obtained with the witness. However, in spite of evident field signs, the rye grass has been demonstrating
to be less susceptible to saline or toxic problems caused by the application of ARC, what is fundamental
in the choice of the most appropriate species to the proposed use.
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INTRODUCAO

O café é uma das bebidas mais difundidas no mundo, proporcionando aos paises produtores uma renda
média de oito bilhdes de ddlares (SILVA,1999). No Brasil, o café foi introduzido no inicio do século
XVIII e, até a atualidade, a cafeicultura €, sem davida, de notdria importancia e expressividade para a
economia do pais. Historicamente, o café produzido no Brasil é destinado as exportactes e a0 consumo
interno, sendo o pais 0 maior produtor e exportador mundial.

O Centro-Sul do Brasil é a principa regido cafeeira, abrangendo Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana e
Espirito Santo, com mais de 90% da producdo nacional. Minas é responsavel por cerca de 45-50% do café
brasileiro, sendo que o Sul de Minas responde por 50% da producdo mineira; seguido das regides do Alto
Paranaiba, Tridngulo Mineiro e Zona da Mata (BUENO, 1998).

A qualidade do café determina seu preco de mercado e a aceitagdo do produto no comércio internacional.
Sendo assim, esta qualidade, relacionada as caracteristicas dos gréos quanto a cor, aspecto, nimero de
defeitos, aroma e gosto da bebida, depende de fatores como: composicdo quimica do grdo, processo de
preparo e armazenagem, e datorraco e do preparo da bebida (SILVA, 1999).
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No Brasil, em virtude do método de colheita empregado, o café é constituido de uma mistura de frutos
verdes, maduros (cergja e verdoengos), passas e secos, folhas, ramos, torrGes e pedras, que devem ser
limpos e separados nas suas diversas fraces para que possam ser secos separadamente. O café podera,
entdo, ser processado de duas formas. por via seca, isto €, secando integralmente os frutos; ou por via
Umida, que consiste na secagem dos frutos sem casca ou sem casca e sem mucilagem, dando origem aos
cafés descascados e despolpados, respectivamente.

O processamento do café por via umida origina, de forma geral, cafés de bebida suave com boas cotacdes
no mercado. Contudo, é responsavel pela geracdo de grandes volumes de aguas residuérias ricas em
materiai s organicos atamente poluentes.

A legidacdo vigente regulamenta, dentre outros, as condicBes a serem obedecidas para lancamento de
efluentes de qualquer fonte poluidora nos corpos d’ agua; em nivel federa e estadual. No estado de Minas
Gerais, a legislacdo pertinente € a Deliberacdo Normativa COPAM 010/86 (CAMPOS, 1998) que
estabelece que, para o lancamento de &guas residuérias em cursos d &gua, a Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs, 20°C) sgja de, no méaximo, 60 mg.L™* ou que a eficiéncia do sistema de tratamento para
sua remocgdo seja superior a 85%, desde que ndo proporcione superacdo dos limites estabelecidos como
padrées de qualidade para a classe de enquadramento do curso d &gua. No entanto, pouca informacéo
existe sobre as caracteristicas quimicas e fisicas destas aguas, dificultando a elaboracdo de propostas
eficientes de tratamento das mesmas. Assim sendo, a disposi¢ao no solo de aguas residuarias provenientes
do processamento do café por via Umida € tida como alternativa viavel de tratamento, tendo em vista o
baixo custo de implantacdo e a possibilidade de aproveitamento dos nutrientes contidos nessas aguas.

A disposicdo de aguas residuérias sobre 0 solo apresenta, segundo TAYLOR & NEAL (1982), uma série
de vantagens, podendo-se citar, dentre elas, o beneficio agricola, 0 baixo investimento (custo oscila entre
30 % e 50 % do custo do tratamento convencional), pequeno custo de operacdo e o baixo consumo de
energia. Trabalhos recentes indicam que a disposicdo de &guas residuérias no solo pode proporcionar
aumento da produtividade, melhorar a qualidade dos produtos colhidos, reduzir a poluicdo ambiental
(SCHERER e BALDISSERA, 1994; MATOS et. al. 1995), além de promover melhorias em algumas
propriedades fisicas dos solos.

De acordo com HUBBARD et al. (1987), o objetivo principal da disposicdo de aguas residuarias sobre o
solo é usar o “filtro vivo” formado pelo préprio solo, plantas e microrganismos, para se reduzir a
concentracdo de nutrientes e patdgenos presentes nestas aguas. A vegetacdo serd, entdo, fundamenta na
remocao dos nutrientes do solo, evitando seu acimulo e consequiente salinizacdo e, ou, a contaminacaéo
dos aquiferos subterréneos; aém de favorecer o desenvolvimento de uma pelicula biologicamente ativa
gue degradard o material organico. Soma-se aos beneficios ja citados da disposicao de &guas residuérias
no solo, o fato de o material vegetal produzido poder ser utilizado para aimentacéo animal, na forma “in
natura” ou ensilado. Sendo assim, o presente trabalho se propds a avaliar a produtividade e o desempenho
agrondmico das espécies forrageiras Azevém Comum (Lolium multiflorum) e Aveia Preta (Avena strigosa
schreb), tendo em vista que a estacionalidade destas forragens coincide com o periodo de colheita e
processamento do café, aém do seu conhecido valor nutritivo. Com isso espera-se, posteriormente,
adequar a época de processamento do café, o sistema de tratamento do efluente desse processamento —
disposicéo sobre 0 solo, e a espécie vegetal.

MATERIAL E METODO

O trabalho foi conduzido em uma fazenda produtora de café e que realiza seu processamento por via
umida, localizada no Municipio de Vigosa, Zona da Mata Mineira, coordenadas geogréficas: 20°45' de
latitude Sul e 42°51’ de longitude Oeste de Grw, atitude média de 689,73m acimado nivel do mar.

As espécies forrageiras Azevém Comum (Lolium multiflorum) e Aveia Preta (Avena strigosa schreb)
foram semeadas em parcelas de 3,0m x 2,0m com espacamento de 0,15cm entre linhas de plantio e 1,0m
entre parcelas; em solo com declividade de 5%. O solo recebeu uma gradagem a 20cm de profundidade a
fim de facilitar a operacéo de semeadura. Na ocasido do plantio, as parcelas experimentais ndo receberam
qualquer tipo de adubacdo, esta foi efetuada 20 dias apis a semeadura e apenas nas parcelas que serviram
como testemunha, sendo aplicados 40kg.ha™* de K,0 e 40kg.ha™ de N.

As &guas residuarias provenientes da lavagem e despolpa de frutos do cafeeiro (ARC), ap0Os pré-
tratamento; e a &gua captada de um curso d’agua local (AT) foram acondicionadas em tanques de 500L e
aplicadas nas parcelas, manualmente, por meio de regadores. Drenos superficiais captaram e conduziram
o efluente das parcelas para fora da area experimental.

O experimento foi delineado no esquema de blocos casualizados, sendo constituido por duas espécies
forrageiras e dois tipos de agua de irrigacdo, com quatro repeticoes.
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A aplicagdo da agua residudria ocorreu apenas nos dias Uteis e no periodo de 10:00 as 16:00 horas, sob
uma taxa equivalente a 250kg.hei1.dia[l de DBOs. O controle da DBOs da ARC baseou-se em estimativa
obtida com uso de uma equacdo que relacionou a condutividade elétrica com DBOs, tornando possivel
este monitoramento.

O material, cortado a cerca de 8,0cm da superficie do solo, apés secagem em estufa ventilada a 60°C por
72 horas e, posteriormente, em estufa a 105°C por 4 horas teve quantificada a massa de matéria seca do
Seu primeiro corte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em um ensaio piloto inicial, aplicou-se durante duas semanas (5 vezes por semana) ARC numa taxa de
750kg.ha™.dia’ de DBOs, a fim de se fazer uma avaliacso da capacidade suporte das forrageiras a esta
taxa de aplicacdo. Como foi verificado que o0 azevém e, principamente, a aveia preta comecaram a
apresentar sinais de toxicidade, optou-se por reduzir a carga organica aplicada e, conseqientemente, a
guantidade de sais e outras substancias toxicas aplicadas ao solo por meio desta agua. A ARC, aém da
elevada concentracdo salina, especialmente de ambnia, que detém, apresenta em sua constituicdo cafeina,
taninos e polifendis (SOCCOL et al., 1999) compostos possivel mente toxicos as plantas.

No Quadro 1 estdo mostrados os valores médios de produtividade de massa verde e massa seca, em t.ha’,
no primeiro corte da aveia preta e do azevém e suas respectivas alturas médias no dia deste corte. Esses
resultados podem ser considerados muito bons uma vez que VILELA et al. (1978) citados por FLOSS
(1988) obtiveram uma produtividade de 50,38t.ha’ de massa verde da aveia preta, acumulada em trés
cortes.

QUADRO 1 — Produtividade de massa verde, massa seca e atura da aveia e do azevém cortados aos 60
dias.

Tratamento Espécie Qualidade Massa Verde Massa Seca Altura
Forrageira daAgua (t.ha) (t.ha) (cm)
T1 Aveia Preta ARC 35,5 441 72
T2 Azevém Comum ARC 18,38 2,27 39
T3 Aveia Preta AT 58,9 5,66 83
T4 Azevém Comum AT 32,5 3,46 55

ARC = Agua residuéria proveniente da lavagem e despolpa de frutos do cafeeiro, apos pré-tratamento;

AT = Agua de curso d dgualocal (testemunha).

Como houve diferenca significativa, em nivel de 5% de probabilidade, entre médias de tratamentos para
massa seca pelo teste F na andlise de variancia, a soma de quadrados dos tratamentos foi decomposta em
contrastes ortogonais (Quadros 2 e 3).

Observando o Quadro 2, verifica-se que a produtividade das forrageiras foi menor nas parcelas onde foi
aplicada ARC que nas parcelas testemunhas em nivel de 5% de significancia. As parcelas cultivadas com
aveia, que receberam ARC, tiveram produtividade superior as de azevém que receberam esta mesma
agua, também em nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 2 — Contrastes ortogonais entre médias de tratamentos para massa seca (MS), em t.ha™.

Contrastes Testados Graus de Liberdade (GL) Teste F
(TL+T2)vs. (T3+T4) 1 5,88""
T1lvs T2 1 9,04
T3vs T4 1 9,56"
F(5%)TABELADO 5,12
Coeficiente de Variacéo (CV) 50,64%

(*) = significativo em nivel de 5% de probabilidade;

T1 = Parcelas cultivadas com aveia preta e com aplicacdo de ARC, sem adubagéo;

T2 = Parcelas cultivadas com azevém comum e com aplicacdo de ARC, sem adubagéo;

T3 = Parcelas cultivadas com aveia preta e com aplicacdo de agua de curso d’ dgua local, com adubacdo
(testemunha);

T4 = Parcelas cultivadas com azevém comum e com aplicacdo de agua de curso d’'agua local, com
adubacéo (testemunha).

Podemos inferir do Quadro 3 que a produtividade da aveia foi superior a do azevém em nivel de 5% de
probabilidade. A matéria seca de aveia e do azevém cultivados com e sem ARC s8o, estatisticamente,
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iguais entre s (P>0,05). Isso indica que a fertirrigacdo com ARC ndo comprometeu a produtividade das
duas forrageiras, resultado muito importante na selecéo de forrageiras para cultivo em rampas de
tratamento por escoamento superficial.

QUADRO 3 — Contrastes ortogonais entre médias de tratamentos para massa seca (MS), em t.ha™.

Contrastes Testados Teste F
(TL+T3) x (T2 + T4) 18,607
T1xT3 3,09"s
T2xT4 2’80n.s
I:(!:_)O/O)TABELADO 5’12

Coeficiente de Variacéo (CV) 50,64%

(*) = significativo em nivel de 5% de probabilidade;

n.s. = ndo significativo a 5% de probabilidade;

T1 = Parcelas cultivadas com aveia preta e com aplicacdo de ARC, sem adubagéo;

T2 = Parcelas cultivadas com azevém comum e com aplicacdo de ARC, sem adubacéo;

T3 = Parcelas cultivadas com aveia preta e com aplicacdo de agua de curso d’ dgua local, com adubacdo
(testemunha);

T4 = Parcelas cultivadas com azevém comum e com aplicacdo de agua de curso d’'agua local, com
adubacéo (testemunha).

Apesar dos resultados apresentados, deve-se ressaltar que observagdes da cultura em campo levam a crer
gue o azevém apresentou algumas caracteristicas desgjaveis para sua utilizacdo em sistema de tratamento
de &guas residuérias provenientes do processamento por via Umida do café. Sdo elas. fechamento mais
homogéneo e mais denso, melhor desenvolvimento sobre taxas mais elevadas de DBOs, recuperacdo mais
rgpida apds o corte, dominancia sobre espécies invasoras. Além disso, deve-se ressaltar que o azevém
devera proporcionar maior nimero de cortes que a aveia preta, 0 que ao final do periodo de cultivo podera
proporcionar maior produtividade acumulada.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos até a fase atual do experimento pode-se concluir que: a aveia preta
apresentou maior produtividade de massa verde e seca que 0 azevém comum; tanto a produtividade da
aveia como a do azevém ndo foram prejudicadas com a fertirrigagdo com ARC; o desempenho
agrondmico do azevém é muito superior ao da aveia preta que apresenta sinais claros de estresse salino ou
toxicidade por algum composto organico presente na ARC.
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