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EFEITO DE DOSES DE CICLUS® SUBSTRATO F2 NA NUTRICAO

MINERAL E NA FISIOLOGIA DE MUDAS DE CAFEEIRO ARABICA.

AV Zabini — Eng°® Agr® P&D Café Brasil (andre.zabini@cafebrasil.ind.br), PC Cavatte — Eng® Agr® Doutorando
em Fisiologia Vegetal/UFV, DM Carretero — Eng® Agr® MSc. Fisiologia Vegetal/UFV.

O sucesso da lavoura cafeeira comega com o plantio bem feito e, nesta importante etapa do cultivo a
utilizagdo de mudas com alto padrdo de qualidade ¢ fundamental. A obten¢do de mudas de qualidade,
por sua vez, requer rigoroso controle fitossanitario e utilizagdo de substrato que satisfaca as exigéncias
quimicas e fisicas das mudas, proporcionando 6timo desenvolvimento do sistema radicular e da parte
aérea. Ademais, a atividade metabolica vegetal ¢ amplamente dependente das condi¢des fisicas e
quimicas do ambiente em que a planta se desenvolve. O processo fotossintético produz os carboidratos
e a energia necessaria para o crescimento e desenvolvimento vegetal, a partir da fixagdo do CO,
atmosférico, fazendo uso da energia solar e da agua. As taxas fotossintéticas podem ser reduzidas por
diversos fatores (limitagdes difusivas, alteragdes nas reagdes fotoquimicas e na atividade das enzimas
da fase bioquimica da fotossintese, etc.), e em relagdo a nutrigdo mineral da planta destacam-se os
elementos N e Mg por fazerem parte da constituicdo da clorofila. A molécula de clorofila, em seu
estado de baixa energia, absorve um foton de luz e passa a um nivel energético superior ou estado
excitado. A clorofila excitada € muito instavel e rapidamente retorna ao seu estado energético basal, e a
energia dissipada pode ser utilizada nas rea¢des fotoquimicas da fotossintese, dissipada na forma de
calor, transferida para outra molécula ou entdo re-emitida na forma de fluorescéncia. Geralmente a
fluorescéncia ¢ maior quando a dissipagdo fotoquimica ou térmica sfo menores, e desta forma a

produgédo de fluorescéncia reflete alteragdes na eficiéncia fotoquimica e térmica da clorofila. O objetivo

®

deste experimento foi estudar o efeito de doses do fertilizante Ciclus™ Substrato F2 sobre a nutrigdo
mineral e algumas variaveis fisiologicas de mudas de cafeeiro. O fertilizante Ciclus” Substrato F2 é
recomendado na adubagdo de substrato para produgdo de mudas e possui em sua composi¢cdo 17% N,
26% P,0s, 4% K,0 e 1% S, sendo o N de liberagdo gradual. O ensaio foi instalado no viveiro de mudas
da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG. Os tratamentos foram doses de Ciclus” Substrato
F2 (0,0 — 1,5 —3,0 — 4,5 — 6,0 kg/m’ de substrato), adicionadas ao substrato composto de 70% de terra e
30% de esterco bovino. A cultivar Catuai Vermelho 44 foi semeada diretamente nas sacolas em
22/07/2007 e as mudas avaliadas em 06/01/2008, quando apresentavam em média 5 pares de folhas.
Avaliou-se os teores e os contetdos foliares de N e Mg através de andlise quimica. A taxa de
assimilacdo liquida de carbono (4) e a condutancia estomatica (gs) foram mensuradas com sistema
portatil de medi¢ao de fotossintese (IRGA - infrared gas analyser). Os parametros de fluorescéncia da
clorofila a (rendimento quantico maximo potencial do FSII - Fv/Fm, extingdo fotoquimica - qP,
extingdo ndo-fotoquimica - NPQ, rendimento quéntico no transporte de elétrons no fotossistema II -

Drgy;, taxa de transporte de elétrons - ETR, ) foram determinados pela manhd, em laboratério, nas



mesmas mudas utilizadas para a mensuracdo da 4 e gs, por meio de um fluorémetro com pulso

modulado.

Resultados e Conclusdes

Os teores foliares de N ndo diferiram entre os tratamentos, 0 mesmo ocorreu com os teores de Mg,
porém contetido destes minerais na parte aérea das mudas incrementou linearmente para o N e de
maneira quadratica para o Mg. Este resultado era esperado devido o incremento das doses de N via
fertilizante e, no caso do Mg, que ndo esta presente na composi¢io do Ciclus®, o maior contetido foi
devido a maior produc@o de matéria seca da parte aérea e a maior demanda nutricional, favorecendo o

actimulo do elemento (Quadro 1).

Quadro 1. Teores foliares e conteudo de N e Mg na parte aérea de mudas de cafeeiro em resposta a

doses de Ciclus” Substrato F2. Vigosa, MG. Janeiro/2008.

Doses de Ciclus® Substrato F2 (kg/m®)

Nutrientes Equagdes de regressao

0,0 1,5 3,0 4,5 6,0
N (dag/kg) 2,25 2,07 2,00 2,10 2,30 y=0,028x"-0,158x + 2,246 R2=0,92
N (ng/planta) 23,64 31,00 39,00 46,13 51,17 y=4,68x+24,15 R2=10,99
Mg (dag/kg) 0,34 0,32 0,33 0,37 0,34 Ns
Mg (ng/planta) 3,56 4,86 6,56 8,04 7,54 y=-0,120x>+ 1,471x + 3,315 R’= 0,96

Os baixos valores encontrados para 4 foram associados aos baixos valores de gs (Quadro 2) e
conseqiientemente reducdo na concentra¢do interna de CO,. No entanto, a mensuragdo de 4 e gs ¢é feita
em uma area foliar fixa, limitada pelo sistema de coleta de dados do IRGA, e as diferengas encontradas
em A por unidade de area foliar ndo condizem com o crescimento das plantas, as quais apresentaram
incrementos significativos de matéria seca da parte aérea, matéria seca de raizes e area foliar com o
aumento das doses do fertilizante. Desta forma, o maior crescimento das plantas requer
obrigatoriamente maiores taxas de fotossintese global, ou seja, na parte aérea como um todo.

A alta disponibilidade de N no ambiente de cultivo geralmente proporciona altos teores de clorofilas
totais por unidade de massa, aumentando a capacidade de absor¢do de luz. Nesse contexto, dever-se-ia
esperar uma maior absor¢do de luz nas plantas que receberam uma maior dose do fertilizante em
relagdo as plantas que receberam uma dose basal, o que poderia levar a um excesso de energia de
excitagdo naquelas plantas. Todavia, a auséncia de diferengas na razdo Fv/Fm entre os tratamentos
indica que ndo ocorreram danos fotooxidativos ao nivel de fotossistema II. Para isso, provavelmente
ocorreram variagdes na organizacdo dos fotossistemas e na capacidade para absor¢do de luz.
Concomitantemente, estes dados sugerem que a maior pressdo de excitacdo a que as plantas sob
concentragdes elevadas de N estavam sujeitas foi dissipada efetiva e adequadamente, possivelmente em
fun¢@o de uma maior taxa de fotorespiragdo, uma vez que, o coeficiente de extingdo nio-fotoquimico
NPQ (energia dissipada na forma de calor) reduziu nas maiores doses do fertilizante, bem como notou-
se uma ligeira reducdo no coeficiente de extingdo fotoquimico (qP) e no rendimento quéntico do
transporte de elétrons do FSII (®pgy ). Associado a isto, observou-se uma maior taxa de transporte de

elétrons (ETR), ou seja, o transporte de elétrons pelos complexos protéicos fotossintéticos foi mantido,



porém a energia produzida ndo estava sendo utilizada para produzir eficientemente ATP e NADPH que

sdo utilizados para a reducéo do CO,, uma vez que essa maior ETR ndo foi associada como maior 4.

Desta forma, presume-se que o processo fotorespiratdrio seja o responsavel pela queda acentuada na gs

eA.

Quadro 2. Caracteristicas fisiologicas de mudas de cafeeiro em resposta a doses de Ciclus® Substrato

F2. Vigosa, MG. Janeiro/2008.

Variaveis Doses de Ciclus® Substrato F2 (kg/m”) T ——
fisiologicas 0,0 1,5 3,0 4.5 6,0

4 1.06 2.64 3.68 2,66 150 y=-0239x+ 1,49%x+1,052  RE=091
gs 0012 0,019 0,030 0016 0,006 y=-0,0019x*>+0,010x+ 0,011  R2=0,70
Fv/Fm 0,787 0,823 0.814 0.811 0,817

P 0,493 0,462 0.441 0362 0410

NPQ 3,038 3,104 3.168 2513 2343 y=-0,085>+0312x+2832  R2=087
Dyt 0,236 0,245 0,226 0,199 0,234

ETR 79,65 89.93 160,91 21639 342,12 y=1588x*—29,47x + 90,07 R2=0,99

O fato de um maior acimulo de N nas folhas néo ser refletido em maior taxa fotossintética, apesar de

provavelmente folhas com mais N apresentarem maior teor de clorofila, parece ser um indicativo de

que o excesso de N seja alocado na forma de Rubisco, por exemplo. A dose mediana 3,0 kg/m3 de

Ciclus® Substrato F2 foi associada a maiores taxas de condutincia estomatica e fotossintese,

indicando um melhor desempenho fisioldgico das mudas de cafeeiro.



