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EFEITO DA TEMPERATURA NA B I O L O G I A  DE DE 

i n c o g n i t a  - EM CAFEEIRO 

a r a b i c a  L. E ESTIMATIVA DO DE P A R A  O ESTADO 

DE 

A u t  o r  : 

Or ien tado r :  P r o f .  D r .  E. LORDELLO 

RESUMO 

A b i o l o g i a  das 2 e 4 de M. i n c o g n i t a  

fo i  estudada de c a f e e i r o  "undo Novo- 

O ensaio pa ra  cada f o i  casua l i zado  

ou se ja ,  4 cons tan tes  em 

de cresc imento  a 20, 24, . 28 e 32 C ,  e temperatura  

ambiente de de 21.9 C ,  com desv io  de 

C ,  de C e de 

O 

O 

O O O 

O t r a b a l h o  constou de 2 p a r t e s :  sobre a 

v i a b i l i d a d e  dos ovos das v i t r o - ,  nas 

e temperaturas c i t a d a s  e ,  o u t r a  sobre  a 

b i o l o g i a  propr iamente  d i t a .  

Para a b i o l o g i a  inocularam-se 5.008 

ovos e even tua i s  l a r v a s  por  r e c i p i e n t e .  Aos d i a s  i n i c i o u- s e  

a c o l e t a  aos 60 d i a s ,  A de duas 

a cada 4 d i a s ,  por  e temperatura,  t o t a l  izando 

360 p l an tas .  

Quanto t o t a l  de l a r v a s  ' i n  v i t r o ' ,  

pa ra  a i f o i  observada e f i c i e n c i a  de 80% 

as temperaturas  das d e  d i f e r i n d o  apenas 

e n t r e  s i  quanto ao de d i a s  pa ra  o Para 

as 2 e 4 a v a r i o u  e n t r e  70 e 80% nos 

i n t e r v a l o s  d e  temperatura e n t r e  20 e 28 C, e 
O 



d i f e r i r a m  e n t r e  s i  quanto ao pe r i odo  de nascimento. Na 

de a de f o i  sensive lmente 

mais ba ixa ,  sendo seu pe r i odo  de f o i  a inda 

longo. A porcentagem de nascimento t o t a l  f o i  de apenas 

para a para a e para  a 4 .  

Quanto A porcentagem de do de 

l a r v a s  nas as temperaturas baixas 24 C e 

temperatura de a5 enquanto que 

as elevadas e 32 reduz i ram o per lodo  de 

Quando comparados com a i, a 2 teve 67% 

e 4, 52% de do de l a r v a s  

penetraram nas 

O 

O 

Para  o desenvolvimento do nas r a i z e s  

as temperaturas de 28 e 32 C foram igualmente para 

as e 2 e, embora tempo, para  a 

4. Nestas temperaturas o pe r i odo  de cresc imento f o i  

sensive lmente reduzido.  

O 

A exemplo da do pe r i odo  de desenvo lv i-  

o c i c l o  t o t a l  t eve  comportamento s i m i l a r  As 

de 28 e 32 C para  as 3 No t ocan te  

para  as i, 2 e 4 foram 28, 32 e 

36 d i a s ,  respect ivamente. 

O 

Para o de das 

de temperatura e necessidades da constante  

os de para  36, 40 e 52 

dias ,  respect  para as I., 2 e 4. 

As ex igenc ias  das i, 2 e 4 

foram, respect ivamente,  580 e 718 graus d ias .  

A do de nas 

d i f e r e n t e s  do Estado de na pro fund idade do 

solo e n t r e  5 e 40 mostrou a i pode rep roduz i r- se  

A de a anuais;  a 2, e n t r e  a 

e ,  a En t re  a 

Foi conc lu ido  as t r e s  estudadas 



embora tenham o melhor na  mesma 

(28-32 apresentaram constantes d i f e r e n t e s .  

Por tanto  d i s t i n t a s  sua b i o l o g i a  p e l o  

temperatura. 

O 



EFFECT OF TEMPERATURE I N  B I O L O G Y  OF THREE RACES OF 

i n c o g n i t a  - ON COFFEE 

a r a b i c a  L.) AND ESTIMATION OF THE NUMBER OF 

GENERATIONS FOR THE STATE OF PAULO, BRAZIL 

Author :  

Adv i se r :  P r o f .  D r .  E. LORDELLO 

SUMMARY 

l h e  b i o l o g y  o f  t h e  r a c e s  I, 2 and 4 o f  

i n c o g n i t a  c o f f e e  s e e d l i n g s  was s tud ied .  The 

experiment was se t  up i n  randomized des ign  w i t h  

t rea tments ,  be ing  4 a t  cons tan t  24 ,  28 and 

32 i n  growing chambers, and one a t  f i e l d  

o f  21.9 C;  s tandard  d e v i a t i o n  1.9 C; o f  18.9 C and 

of  C ) .  The r e s u l t s  were as f o l l o w s :  The t o t a l  

ha t ch ing  o f  l a r v a e  o f  r a c e  I showed an e f f i c i e n c y  h ighe r  than 

80% a t  a l l  temperatures in  t h e  growing chambers, 

d i f f e r  as t o  t h e  o f  t o  hatch. 

For r a c e s  2 and 4 t h e  h ighes t  ranged 70 t o  88% 

a t  tempera tu re  i n t e r v a l s  between and 28 C, and a l s o  

d i f f e r i n g  among themselves as t o  t h e  h a t c h i n g  p e r i o d .  A t  f i e l d  

the o f  h a t c h i n g  was lower and t h e  

p e r i o d  even longer .  The o f  t o t a l  h a t c h i n g  was 67.7% 

f o r  r a c e  I, f o r  r a c e  2, and 53.3% f o r  r a c e  4. 'The lower 

24 C and f i e l d  favoured t h e  

percentage o f  i on  o f  t h e  l a r v a e  i n t o  the  r o o t s ,  w h i l e  

t h e  h i g h e r  ones ( 2 8  and 32 s t i m u l a t e d  t he  speed o f  

pene t ra t i on .  t o  r a c e  i, r a c e s  2 and 4 presented, 

r e s p e c t i v e l y ,  67% and 52% o f  e f f i c i e n c y  o f  t h e  o f  

p e n e t r a t i n g  larvae..  Concerning the  nematode development i n  t h e  

O 

O O O 

O 

O 

O 

O 



.s. 

r o o t s ,  t h e  o f  28 and 32 C were 

favou rab le  f o r  r a c e s  i and 2, and, a l t hough  w i t h  lower speed, 

f o r  r a c e  4 as well. A t  these  temperatures (28 and 32 t h e  

growing p e r i o d  was s e n s i b l y  reduced. T h i s  was a l s o  

observed i n  t h e  l i f e  c y c l e s  o f  t h e  t h r e e  r a c e s  a t  28 and 

32 C. The beg inn ing  o f  t h e  l a y i n g  p e r i o d s  were 28 days 

fo r  r a c e  i, 32 days f o r  r a c e  2, and 36 days f o r  r a c e  4. D u e  t o  

temperature o s c i l l a t i o n  and t h e  requ i rements  o f  t h e  

cons tan t  t h e  egg l a y i n g  pe r i ods ,  i n  t h e  f i e l d  c o n d i t i o n s ,  

were 36, 40 and 52 days f o r  r aces  i, 2, and 4 ,  respec t  

The requ i rements  o f  t h e  r a c e s  i, and 4 were 534, 580 

and degree days, r e s p e c t i v e l y .  The e s t  of  

gene ra t i ons  a t  d i f f e r e n t  o f  t h e  S t a t e  o f  Paulo, 

a t  s o i l  depth  between 5 and 40 cen t ime te rs ,  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  

race  i could  reproduce a t  t h e  r a t e  o f  6.0 t o  genera t ions  

per r a c e  2 between and and r a c e  4 between 4.5 

and 9.4 i ons  per  year. 

O 

O 

O 



A i n c o g n i t a  

White, 1919) Chitwood, 1949 - f o i  

e c o n t i n u a  sendo mot i vo  de para os 

de e atualmente c o n s t i t u i  en t rave  

a c a f e i c u l t u r a  nac iona l .  

Est  e f encontra- se 

disseminado t a n t o  nas zonas temperadas, nas t r o p i c a i s .  

Determina grande do r a d i c u l a r ,  e l  

todas  as l a t e r a i s  e causando abe r tu ras  no 

co r tex .  C des t ru i do ra ,  como o 

i n im igo  da c u l t u r a .  

ta- se somente 

r e d u z i r  os seus o que i m p l i c a  na necessidade 

de se conhecer a dos sobre o 

desenvolvimento. Sendo a (TAYLOR e 

f a t o r  dos impor tantes ,  procurou- se es tudar  a 

b i o l o g i a  comparada, d i f e r e n t e s  temperaturas ,  de 3 de 

M. i n c o g n i t a  a rab i ca  "undo Novo- e 

o de do Estado 

de possui  a tua lmente  da 

do B r a s i l  



2. LITERATURA 

dos de galhas na c a f e i c u l t u r a  

No i n i c i o  da de 1970, as 

de LORDELLO e MELLO FILHO LORDELLO 

f o i  r e l a t a d a  a da mais n o c i v a  espec ie  de 

de ga lhas  pa ra  o c a f e e i r o  d i f e r e n t e s  Estados do p a l s ,  

i ncogn i ta .  Segundo os dos 

p r e j u d i c i a i s  A c a f e i c u l t u r a  

1887 1936. 

a, r e l a t o u  os  e f e i t o s  

causados por  M. 1887 c a f e e i r o ,  

mudas de v i v e i r o ,  depo is  p l a n t a s  ano de 

campo. 

e R E I S  v e r i f i c a r a n )  s i g n i f i c a t i v a  

na de da orden) d e  50% nas 

c o l h e i t a s  de p l a n t a s  i n f es tadas  por  M. exigua. 

in formou que, no i ,  as 

perdas da de Est  estes no ano 

de 1967-1968 77.300 B A R R I G A  

r e l a t o u  que, na as perdas dev idas M. 

ex igua  e M. 1885) Chitwood, 

madas e n t r e  600 E 800 de ao ano. 

Segundo no B r a s i l  



na de da orden) 

de 20%. Considerando essa e t  alii (1978) 

perda da ordem de m i  de sacas de 

bene f i c i ado  no pe r l odo  de 1969 a 1978 pa ra  os Estados de 

Paulo  e e t  a l i  i de 

levantamento, que aproximadamente do t o t a l  de 

360 de c a f e e i r o s  de 81 do n o r t e  

na b rea  de de de 

C a f e i c u l t u r a  do I n s t i t u t o  B r a s i l e i r o  do Cafe, Londr ina,  

estavam i n fes tados  por  M. i n c o g n i t a  e M. 

L o r d e l l o  1960. Na mesma para  a 

brea  de da de segundo 

dados de levantamento do 

60% d a  c a f e i c u l t u r a  dessa (aproximadamente 

450 de covas)  estavam i n s t a l a d o s  p r i nc i pa lmen te  

arenosos de que os mais 

i n c i d e n c i a  de Assim, de covas i ns ta l adas  

na n o r t e  do n e s t e  t i p o  de solo, poder e s t a r  

atacadas. 

No Estado de Paulo, D I  alii 

(1981) r e a l i z a r a m  levantamento e laborado p e l a  

Dos 972,675 de c a f e e i r o s  est imados 

e x i s t e n t e s  na epoca, foram 

considerados sad ios ,  atacados por  M. 

i n cogn i t a ,  51,174 por  M. ex igua e 

Acred i ta- se que, no programa de da 

do na de o P r i n c i p a l  

de f o i  o p l a n t i o  de mudas in fes tadas ,  

o r iundas  de v i v e i r o s  c o n t r o l e  No ano de 

1975-76, na r e g i o n a l  do de foram condenadas 

mudas e t  a l i  i ,  no pe r l odo  de 

1976-79 na r e g i o n a l  de e t  al  i i ,  

3.321.952 no ano de 1976-77 no Estado de 

Paulo  e t  a l  i i ,  1978). Mesmo como o c o n t r o l e  



na de da ordem 

de 20%. Considerando essa GONGALVES e t  alii 

es t  da de m i  de sacas de 

b e n e f i c i a d o  no  p e r l o d o  de 1969 a 1978 p a r a  os Estados de 

Paulo e FADEL e t  al i i de 

levantamento,  aproximadamente do t o t a l  de 

360 de c a f e e i r o s  81 do n o r t e  

na de de 

C a f e i c u l t u r a  do I n s t i t u t o  B r a s i l e i r o  do Londr ina ,  

estavam in fes tados  por  M. i n c o g n i t a  e M. 

1960. Na mesma para  a 

Area de da segundo 

dados de levantamento do 

60% da c a f e i c u l t u r a  dessa 

450 de covas)  estavam i n s t a l a d o s  p r i n c i p a l m e n t e  em 

solos arenosos de os mais s u j e i t o s  A 

i n c i d e n c i a  de Assim, de covas i n s t a l a d a s  

na n o r t e  do n e s t e  t i p o  de solo, e s t a r  

atacadas. 

NO  Estado de Paulo,  D I  i 

(1981) r e a l  levantamento p r e l i m i n a r  e laborado p e l a  

Dos de c a f e e i r o s  e s t  

e x i s t e n t e s  na 580,993 foram 

considerados sad ios ,  334,756 atacados por  M. 

i n c o g n i t a ,  51,174 por  M. ex igua e 5,000 

(0.59%) 

Acred i ta- se no programa de da 

do na de o p r i n c i p a l  

f o i  o p l a n t i o  de mudas i n fes tadas ,  

o r i undas  de v i v e i r o s  sem c o n t r o l e  No ano de 

na r e g i o n a l  do de condenadas 

mudas alii, 1977). no p e r l o d o  de 

na r e g i o n a l  de e t  al i i ,  1979) e 

3.321.952 mudas no  ano de no Estado de 

Paulo (GONGALVES et al  i i ,  1978). Mesmo assim, como o c o n t r o l e  



f i i t  A r  io r i do foi observado em todas  as r e g  i öes 

mui tas  l avou ras  foram implantadas mudas 

i f 

c i t a  que. Cuba, M. i n c o g n i t a  

causa danos v i v e i r o s  e as suas i n f e s t a d a s  

ser  el i i nadas. 

de i n c o g n i t a  

os estudos desenvo lv idos  p e l o  P r o j e t o  

I n t e r n a c i o n a l  de I M P  ( I n t e r n a t i o n a l  

P r o j e c t  . a de q u a t r o  de M. 

i ncogn i ta .  Foram c a r a c t e r i z a d a s  como apenas as 

da mostraram 

t e r  P r e f e r e n c i a s  s ign i f i can ten ten te  d i f e r e n t e s  

es tabe lec idas  como da e 

e 1977; TAYLOR 

e 

a i f das r e a l  i zada por  

de ensa ios  hospedei ros padronizados. 1 

reproduz  quer em ( N i c o t i a n a  L . )  95 quer 

L.) A 2 

se reproduz  bent A 3 

reproduz fumo o f a z  A se 

reproduz nas duas p lan tas .  Para c a r a c t e r i z a r  o g r a u  de 

f o i  adotada a segu in te  escala de no tas ,  de acordo 

o de ga lhas  e Nota 0 nenhuma 

e Nota - 2; Nota 2 = 3 - Nota 3 

30; Nota 4 31 - 100 e Nota 5 de 100 ga lhas  e 

Quando a n o t a  a de a t  4 i s  cons 

que o reproduz  no  hospede i ro  d i f e r e n c i a l .  

Quando a n o t a  media e n t r e  0 e 2 considera- se que a 

sa t  ia .  

Os ensa ios  ser r e a l  izados 

va r i ando  de 24 a 30 C de 25 
O O 



u t i l i z a n d o- s e  de 10.000 ovos por  vaso (TAYLOR 

Temperaturas mais e levadas podem a 

r e s i s t e n c i a  a l t e r a r  as respostas.  Segundo 

algumas M. i n c o g n i t a  do E g i t o ,  c l a s s i f i c a d a s  

e 3 na Un ivers idade Es tadua l  de Caro l  do 

Norte,  sede do I M P ,  r e a g i d o  2 e 

respect ivamente,  em p a l s  e i s s o  provavelmente s e r i a  dev ido  

de a l t a s  temperaturas ver  i f  nos meses de 

do E g i t o .  

e t  a l  i i in  como 

i d a  de B r a s s i c a  que c r e s c i a  

p l a n t a  daninha c a f e z a l  na Colombia e p e l o  de 

p e r i n e a l  p e r t e n c i a  a M. i n c o g n i t a  i n f e s t a v a  

(Capsicum L.) C a l i f o r n i a  Wonder, dando assim as 

de M. 2. TAYLOR (1978) 

c l a s s i f i c a d o  uma de M. i n c o g n i t a  o r i u n d a  do 

Peru como 4, ela rep roduz i sse  

No B r a s i l  ocorrem as i, 2, 3 e 4 de 

i n c o g n i t a  (TAYLOR e t  a l i i ,  1982) e todas  elas s i d o  

v e r i f i c a d a s  c a f e e i r o .  Os a u t o r e s  r e g i s t r a r a m  a 3 em 

duas amostras de c a f e e i r o s  do 

e t  al i i (1981) 

da da 3 e da 4 cafezais; do 

Estado de Paulo. 

e t  a l i i  

a de M. i n c o g n i t a  de c a f e z a l  de 

onde r e a l  es tudo de com idas. 

e e e t  a l i i  

(1988) i d e n t i f i c a r a n 1  3 a de M. i n c o g n i t a  

o b t i d a  de c a f e z a l  de e que ut izaran) estudo de 

r e s i s t e n c i a  de de c a f e e i r o s ,  as especies C. 

P i e r r e ,  C. e C. arab i ca .  

LORDELLO LORDELLO ensa ios  

r e a l i z a d o s  vasos que todas  as s e t e  1 de 



C. a r a b i c a  L. foram i n f e s t a d a s  p e l a s  e 2 e as 

3 e 4 apresentaram b a i x a  e de 

imunidade, 4. 

A S propos ta  por  e t  a l i i  

e p a r a s i t a  c a f e e i r o  c u l t i v a r  C a t u r r a  na 

f o i  a inda  ass ina lada  no  Bras i l .  

A a f o i  a 

de M .  i n c o g n i t a  nas amostras estudadas p e l o  I M P ,  per fazendo 

32.18 do t o t a l  das As 2, 3 E 4 foram 

r e g i s t r a d a s  e Ficaram 

a de das de M. 

i n c o g n i t a .  Assim essa t o t a l i s o u  enquanto M .  

a ( ‘TAYLOR e t  a l  i i ,  1982). Para 

c a f e e i r o ,  no B r a s i l ,  o de 

estudadas a inda  pequeno p a r a  saber a i a  das 

2.3. B i o l o g i a  de c a f e e i r o ç  

os t r a b a l h o s  r e l a t i v o s  a b i o l o g i a  de 

de c a f e e i r o .  

MENDES e t  a l i  i inocularam de 

c a f e e i r o  “undo Novo‘ no i o  

l a r v a s  de M. ex igua,  o p e r l o d o  p a r a  

24 horas. Observaram a gera lmente,  na 

do e a o c o r r e  i n t e r  e 

ao onde localiza a 

l a b i a l ,  deixando o r e s t o  do es tend ido  no 

Em v i r t u d e  do b a i x o  de 

r e a l  i zar sob re  a i a i do 

ciclo de v i d a  do p a r a s i t o .  concentraram estudo ao 

desenvolv imento das g i g a n t e s -  e 

LORDELLO e t  a l  i i provaram o grau  de 



de de por  M. e r a  

maior no e s t a d i o  do que nos 

e t  a l  i i ver  i f  

duas fases  no do r a d i c u l a r  

c a f e e i r o  c u l t i v a r  Mundo Novo 

t r a n s p l a n t a d a s  e as l a r v a s  de M. ex igua  

que na segunda fase. 

estudou os e f e i t o s  de 

de na  c resc imento  e de M. 

i n c o g n i t a  de c a f e e i r o  Novo-. 

os encontravam-se quase nas 

l a t e r a i s  l i sas .  A de 

de l a t e r a i s ,  de p a r a s i t o s ,  de ovos por  

t o t a l  de ovos. Dose dup la  de r e s u l t o u  

t o t a l  de ovos A de a f e t o u  o 

de i e o t o t a l  de i des causou 

aos e s t a d i o s  de 

dup la  de a f e t o u  o de r a i z e s  lisas e 

o t o t a l  de ovos t e v e  sobre os 

LORDELLO es tudou o desenvolv imento de M. 

ex igua de c a f e e i r o s  Mundo Novo, ea t r e s  

ambientes:  casa de s a l a  de tempera tu ra  cons tan te  E 

c a f e z a l  l o c a l i z a d o s  no Centro de Campinas do 

I n s t i t u t o  de Campinas. V e r i f i c o u  o 

i o  ao f o i  i n f 1 i ado p e l a  

Est a base 1 de 

15 C e 6 .545 ,  6.403 e unidades de 

c a l o r  nos ambientes, r e s p e c t  pa ra  o 

desenvolv imento do segundo e s t a d i o  l a r v a l  ovos. 

TRONCONI e t  a l i i  (1985) estudaram i n f l u e n c i a  da 

na  de M. e x i g u a  de 

r a n t  i d a s  em de c resc imento  

de 24 e 28 C. Ao o de ovos 

s is tema r a d i c u l a r ,  estabeleceram 

O 

O 



na temperatura de 22.29 C o c o r r e  a com 

11.070 ovos por  r a d i c u l a r .  As tempera tu ras  de e 

24 C foram as p a r a  a 

O 

O 

E f e i t o  da tempera tu ra  sobre  a b i o l o g i a  de 

i n c o g n i t a  

Os estudos de b i o l o g i a  dos 

ao que f o r a s  r e a l i z a d o s  an tes  da do 

por  CHITWOOD e n t r e  os qua is  o exce len te  

t r a b a l h o  .de TYLER se r  re fe r - idos  

a n i v e l  de 

de l a r v a s  

estudando a da 

temperatura do solo na de M. i n c o g n i t a  

c o n c l u i u  que C aproximava-se do pa ra  

de ovos e l a r v a s  que mais de ano. 

Os ovos mais r e s i s t e n t e s  que as l a r v a s  temperaturas 

i n f e r i o r e s  a 10 C sobrev iveram somente de 25 a 50 

aos que o f a 10 C. A i a  dos ovos 

c o r o  t a i s  a C f o i  po is .  na 

h a v i a  das l a r v a s  du ran te  os de 

a essas temperaturas.  As tempera tu ras  s u p e r i o r e s  a 

15.5 C se ja  C ,  C e C u t i l i z a d a s  seu 

t r a b a l h o ,  a a t i n g i u  o p i c o  e n t r e  o q u a r t o  e o 

dia.  A C a t a x a  de' quase constante.  

Ocorreu de l a r v a s  du ran te  t o d o  o p e r i o d o  de 

47 d i as manteve ovos a 15, C. 

O O 

O 

O 

O O 

O O O O 

O 

O 

H I D A K A  TANAKA es tuda ras  a de 

l a r v a s  de H. i n c o g n i t a  mantendo Agua a 28 C 

de ovos p roduz idas  fumo N. Contando as l a r v a s  

a p a r t i r  da 20 a. 88 a. horas,  em i n t e r v a l o s  de 

O 



4 horas,  v e r  i f  a f o i  un i f o rme  du ran te  

todo o per lodo ,  media de 200 l a r v a s  p o r  massa de ovos. 

e JORDAN obt iveram 

a d u l t a s  de M. i n c o g n i t a  de f o l h a s  de removeram-lhes 

as e incubaras t a i s  go ta  pendente de 

s o l o - ,  a 27 C. sobrev iveram a t e  3 e 

4 30 d i a s )  colocaram ovos no de a 

da p r i m e i r a  l a r v a  ocor reu  8 d ias .  

O 

(1976) t raba lhando M. i n c o g n i t a  

a lado ,  t e t ragono lobus  L., na Nova 

Guine, v e r i f i c o u  que as l a r v a s  de 

i das  a 25 C; t a n t o  menos a 30 C 

37 C E respect ivamente,  d i a s ) .  A e 

C as acumuladas 7 d i a s  foram de e 

respect ivamente.  

O O 

O 

O 

e no B r a s i l ,  o 

e f e i t o  da e das de 

v u l g a r i s  L.), R i c o  23 e 37-11 na de 

l a r v a s  de M. i n c o g n i t a  e de M. 

a de l a r v a s ,  enquanto a temperatura t e v e  

O de f o i  r e g i s t r a d o  a 

28 C ,  seguindo-se, ordem decrescente de as 

temperaturas de 24 ,  32, 20 e i6 C. 

O 

O 

e BARKER (1978) estudaram a de 

baixas temperaturas no de ovos de M. i n c o g n i t a  

e de M. hap la ,  colocando solos a 12, 

i6 e 20 C. Grande de ovos das duas 

desenvolveu normalmente, morrendo todas as A s  

porcentagens de ovos anormais mor tos a 16 20 C 

est iveram e n t r e  20 e 30 para  as duas no do 

per lodo  de desenvolv imento.  A 10 e C ,  e n t r e t a n t o ,  as 

porcentagens de ovos mor tos de M. i n c o g n i t a  foram 

a l t a s  (47 a 66 enquanto as de M. hap la  

na f a i x a  encontrada nas temperaturas 

super iores.  houve de l a r v a s  de M. i n c o g n i t a  de 

O 

O 

O 



ovos mant idos a 10 C e o desenvolv imento f o i  vagaroso a 

12 C, tornando- se a 16 20 C. 

O 

O O 

(1978) de ovos e l a r v a s  de 

segundo de M. i n c o g n i t a  e M. h a p l a  solo a 

temperaturas va r i ando  de 20 a -8 C. A f o i  

abaixada i n t e r v a l o s  de d o i s  d i a s  pa ra  16, 12, 8, 4 ,  0,  -4 E 

-8 C e os a 4 ,  0,  -4 -8 C p o r  18, 14, 

OU 6 d i a s ,  respec t  As l a r v a s  no i n t e r i o r  dos ovos 

de  as foram r e s i s t e n t e s  baixas  

temperaturas do que os e s t a d i o s  Nos ovos de M. 

incogni ta , .  de E 4 8  de e s t a d i o s  l a r v a i s  

sobreviveram 1 4  d i a s  a 0 C, enquanto 9 d e  e 90 

de l a r v a i s  ovos de M. h a p l a  sobrev iveram 10 d i a s  a 

- 4 C. Larvas  de segundo das duas 

i n f e s t a n t e s  no solo a 4 0 C, foram 

d a n i f i c a d a s  a - 4 e -8 C. 

O 

O O 

O 

O 

O 

O 

e FERRIS estudaram o e f e i t o  da 

e temperatura do solo se desenvolveram o 

hospedeiro,  tomando as produz idas  as incubando 

d e  e a e Agua, a 

de 25 2 C. Ver i f  os ovos produz idos  

em p l a n t a s  c r e s c i d a s  temperaturas podem ser menos 

dev ido  a menor percentagem de A 35 C houve 

e a capacidade de das l a r v a s  

d i i i . 

O 

O 

(1982) v e r i f i c o u  M. i n c o g n i t a  

1, de p roven ien te  dos Estados Unidos da America, t e v e  

percentagem de 6 d i a s ,  ovos incubados a 

25 C do M. i n c o g n i t a  2, procedente da N i g e r i a ,  a 

27 C. Segundo f i g u r a  apresentada, a 2 i n i c i o u  a 

de 10 C, enquanto que a da 

i n  i c de 8 C e manteve-se que a da 2 

20 C. 

O 

O 

O 

O 

O 

v e r i f i c o u  o a 



4 C de massas de ovos de M. i n c o g n i t a  com o 

de a porcentagem de ovos em d 

d i f e r e n c i a d o s ) ,  de l a r v a s  que nasciam e de ovos mortos. 

O 

e de l a r v a s  

A p r i m e i r a  o c o r r e  d e n t r o  do ovo, seguida 

da da l a r v a  de conhecida como 

l a r v a  i n f e s t a n t e  a inda  

Segundo NORTON a tempera tu ra  do s o l o  

u m  dos f a t o r e s  mais impor tan tes  que afetam a 

e de l a r v a s  de 

l a r v a s  

de M. i n c o g n i t a  sobrev iveram e foram i n f e s t a n t e s  

12 meses solo mant ido a C E n t r e  10 e C 

a a t i v i d a d e  d a s  l a r v a s  e a ut de suas rese rvas  

n u t r i  t aumentava t a n t o  sua de 

v i d a  na  de a l i m e n t o  em p e l o  menos 50 A 

C e C todas  as l a r v a s  eram mais 

i n f e s t a n t e s  4 A C o na capacidade 

de f o i  m u i t o  nos d o i s  p r i m e i r o s  meses. 

O O O 

O 

O O O 

O 

V A N  et a l  i i ver  i f i ca ram a 

na capacidade de de M. e r a  

com a d na i idade e nas r e s e r v a s  do 

corpo  quando e r a  i da  a l  solo a 

27 C. A da l a r v a  i n f e s t a n t e  f o i  solo 

do na Agua e e r a  assoc iada a das reserva:; do 

corpo. A e a capacidade de 

f o i  de 32 d i a s  pareceu se r  independente t e r  s i d o  p e r d i d a  

ce rca  de das reservas .  O p r i n c i p a l  m a t e r i a l  de r e s e r v a  

no e r a  30 do t o t a l .  

t r a n s v e r s a l  do i n t e s t i n o  de M. ocupava 53 

da t o t a l ,  enquanto 23-24 A perda 

O 



: a l  peso SE CO l a r v a s  de 10 d i a s  de v i d a  f o i  de 

52 X ,  sendo 18 X 1 E 34 em 

I s t o  correspondeu a perda de 60 em 

t o t a i s .  As r e s e r v a s  foram gas tas  rap idamente a 

elevadas, quer solo S E C O ,  quer 

oxigenadas. Por o u t r o  lado,  as r e s e r v a s  da corpo  

'am conservadas a b a i x a s  temperaturas,  t a n t o  s o l o s  

dos, b a i x a s  d e  

M. i n c o g n i t a  deve se r  de forma 

e es tudaras  a 

l a r v a s  de M. i n c o g n i t a  p a r a  de L. 

solo a 18, 20 e 22 C .  Na temperatura 

b a i x a ,  1 4  C, somente ce rca  de 2 das l a r v a s  

cm e nas do toma te i ro .  18 C a 

aumentou para 6-8 % , e  a 20 e 22 C, 30 

M. h a p l a  a e 22 C ,  e s t a  

capaz mig ra r  a mais baixa .  A C ,  17 de 

hapla 20 10 d ias .  Isso f o i  

o r  os 3 X de M. i ncogn i ta .  A 5.4 e houve 

e n t r e  as de l a r v a s  de 

i o  das duas 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

E (1982) tes taran)  casa de 

a de l a r v a s  de de M. h a p l a  3 

de solo ( a r e i a  b a r r e n t a ,  b a r r o  arenoso e 

nes tes  t de solo h6 

de l a r v a s  nas de 

o aba ixo  de ou acima de 35 C. 
O 

e t  a l  i i (1983) ver  i f  l a r v a s  de 

i n c o g n i t a  c a f e e i r o  penetran) p e l a  pon ta  das 

p fe ra ,  do acontece M. 

sua, conforme f o i  demonstrado e t  a l i  i E 



e t  ali i  

r e l a t o u  que var iedades e 

de toma te i ro ,  r e l a t i v a m e n t e  r e s i s t e n t e s  a M. 

i n c o g n i t a  a 20 e 25 C, t inham a r e s i s t e n c i a  a 30 e 

34.5 C, p e r m i t i n d o  maior porcentagem de e 

desenvolvimento. Em var iedades M. i n c o g n i t a  v a r i o u  

em sua capacidade de pene t ra r  e desenvo lver  a cada 

temperatura.  A f o i  maior a 25 e 30 C enquanto 

o desenvolv imento f o i  maior a 30 C. 

O 

O 

O 

O 

D R O P K I N  (1963) r e l a t o u  M. i n c o g n i t a  

i nocu lada .  em s o j a  

temperaturas e n t r e  e 25 C desenvolveu p a r a  matur idade 

maiores do nas e n t r e  e 35 C 

na var iedade C h i e f  mais l a r v a s  a t i n g i r a m  a matur idade nas 

temperaturas mais elevadas. 

O 

O 

observou que 20-30 C e r a  a f a i x a  de 

temperatura p a r a  a de de 

(Saccharum L.) por  de M. i n c o g n i t a  e M. 

e que se observava de galhas aba ixo  de 

.O 

16 C. 
O 

D R O P K I N  a r e s i s t e n c i a  de 

de t o m a t e i r o  a M. i n c o g n i t a  ca la  

progressivamente medida a tempera tu ra  c r e s c i a  de 28 pa ra  

33 C. A 25 e 28 C m u i t o  poucas l a r v a s  cresceram e 2 

respect  em c o n t r a s t e  com os 52 e 87 v e r i f i c a d o s  a 

32 e 33 C ,  respect ivamente.  Temperaturas e levadas no i n í c i o  

da de termina  o cu rso  de desenvolv imento do 

p a r a s i t o ,  t a l  p l a n t a s  inocu ladas  e a 32 C p o r  2 

3 d i a s  e i das  a 27 C por  

continham abundante g a l h a s  e ovos. Em t o m a t e i r o  

a temperatura t e v e  e f e i t o  na de 

l a r v a s  que a 

O O 

O 

O 

O 

e t  a l i  i em 

casa de a de tempera tu ra  do solo de 25 



. 

para 30 C i n d u z i u  a um aumento de de l a r v a s  M. 

i n c o g n i t a  v u l g a r i s  L. 

O 

e RUSSELL (1972) r e l a t a r a m  que a 

o grau de e a t o t a l  de 

M. i n c o g n i t a  em de b a t a t a  doce (Ipomoea b a t a t a s  

das var iedades 

crescendo em com temperaturas d i u r n a s  horas)  de 

24, 28 e 32 C e notu rna  horas)  de 20 C, foram 

nos ambientes mais quentes. 

O O 

e TAYLOR estudando a 

de l a r v a s  de M. i n c o g n i t a  e em de 

(P. v u l g a r i s  L.) que, aparentemente, e r a  

i n f l u e n c i a d a  t a n t o  p e l a  idade das l a r v a s  p e l a  temperatura  

p reva lecen te .  Quando as l a r v a s  eram nasc idas maiores 

percentagens de M. i n c o g n i t a  penetraram em 

c u l t i v a r e s  Canadian Wonder, Masterp iece,  Marathon e 

Premier,  do que M. de cresc imento a 

temperatura  de 29 C ( d i u r n a )  e 23 C ( n o t u r n a )  mas houve 

s i g n i f i c a t i v a s  quando o f o i  conduzido 

de temperatura  b a i x a  e f l u t u a n t e  (21-24 C). 

O O 

O 

Segundo e t  a l i  i l a r v a s  de M. 

i n c o g n i t a  e M. hap la  invadem de t r e v o  a l b a  

e se desenvolvem a 20, e 12 C a 8 C. A 

temperatura  c a l c u l a d a  pa ra  o de 
O 

de M. i n c o g n i t a  f o i  10,88 C e pa ra  M. h a p l a  8 , 8  C. 

O 

O 

LORDELLO (1982) c l a s s i f i c a n d o  as fases de 

desenvolv imento de M. exigua em de c a f e e i r o  em casa de 

com a temperatura  var iando  e n t r e  14 e 44 C, com 

media de C, observou as p r i m e i r a s  l a r v a s  L2 e 

d i a s ,  a L4 aos d i a s  e a p r i m e i r a  a d ias .  

Em sa la  de temperatura  cons tan te ,  com media de 22,1 C ,  

a l a r v a  de aos a L 3  aos 

d ias  e a L4 aos d i a s  E a p r i m e i r a  aos e 

ambiente de c a f e z a l  onde a temperatura  v a r i o u  de 13 a 

O 

O 

O 



C ,  duran te  o exper imento,  com de 22 .4  C ,  notou  a 

p r i m e i r a  l a r v a  L2 aos d ias ,  a L3 aos d i a s  e a L4 aos 

d ias .  

O O 

ABDEL-HAMID e t  a l i  i (1983) inoculando 

de e m  vaso l a r v a s  de M. i n c o g n i t a ,  o b t i d a s  

de ovos por  72 horas a 25 5 C ,  ver i f i ca ram a 

l a r v a  de segundo e s t a d i o  nas t r e s  d i a s  

depois,  e a l a r v a  de t e r c e i r o  no 

d ia .  O de L 2  f o i  notado no d i a  e o 

de L3 nos d i a s  17-19. O e s t a d i o  oco r reu  e n t r e  os d i a s  e 

24 e as maduras e n t r e  os d i a s  25 e 35. 

O 

C i c l o  t o t a l  e p o s t u r a  

O p r i m e i r o  t r a b a l h o  de b i o l o g i a  estudando o 

c i c l o  completo de a f e t a d o  temperatura  f o i  

efe tuado  t o m a t e i r o  por A C as c i n c o  

p r i m e i r a s  p o s t u r a  e n t r e  17 e 22 d i a s ,  va r iando  

e n t r e  1 e 25 o de ovos por a 28 C, 17 

d i a s  foram encont radas as p r i m e i r a s  apenas 

ovo por a 24 C ,  o c i c l o  completo f o i  e n t r e  25 e 27 

d ias ,  encontrando 25 com o de ovos por  

va r iando  e n t r e  15 e e a 20 C ,  foram 31 d i a s  

encontrando com 15 ovos. 

O 

O 

O 

O 

THOMASON e determinaram a 

i n f l u e n c i a  da temperatura  do s o l o  na de ovos de 

i n c l u i n d o  s e i s  de M. i n c o g n i t a  

A 15-16 C algumas de ovos foram 

produz idas  35 d ias .  O aumentou cons iderave lmente a 

C. A oco r reu  e n t r e  25-32 C. Algumas 

de ovos contendo ovos v i s  foram idas por 

de M. i n c o g n i t a  e M. a 

35 c. 

O 

O O 

O 

(1967) r e g i s t r a r a n )  



l a r v a s  de M. i n c o g n i t a  inocu ladas t o m a t e i r o  

a t  o i o a d u l t o  ovos aos 10 d ias quando a 

temperatura e r a  de 30 e 35 C. Nessas temperaturas apareceram 

com ovos aos 13 d i as. A 20 C as ovos 

observadas aos 19 d i a s  e as ovos aos 30 d ias .  A 15 C aos 

38 e 60 d i a s ,  

O 

O 

O 

DROPKIN inocu lando e mantendo t o m a t e i r o  

coni M. i n c o g n i t a  a 32 C por  2 a d i a s  

incubada a 27 C por mes, grande 

de ovos. Assim demonstrou a 

t o m a t e i r o  a pode r i a  ser r e v e r t i d a  por da 

temperatura. 

O 

O 

e RUSSEL (1972) t r aba lhando  com M. 

i n c o g n i t a  b a t a t a  doce e 

( r e s i s t e n t e )  temperaturas d i u r n a s  .horas)  de 24 ,  28 e 

32 C ,  a no tu rna  ho ras )  20 C, 
O O 

notaram as i r a s  com ovos aos 23, 20 e 19 d i as ,  

respect  para  as duas 

que na M. 

i n c o g n i t a  em de toma te i ro ,  c u l t i v a d o  s o l o  

i n fes tado ,  quando a tempera tu ra  do solo f l u t u a  

24 em a 40 d i a s ,  da 

r a d i c u l a r  a segunda de l a r v a s  i n f e s t a n t e s .  Quando 

a tempera tu ra  do solo f i c a v a  na f a i n a  16 a 22 C o c i c l o  se 

dava em 48 a 49 d i as. 

O 

O 

e inocu laram p l a n t a s  

b e t e r r a b a  L.) com l a r v a s  de M. 

i n c o g n i t a  ambiente media de 20 C ,  obt iveram 

c i c l o  completo ( l a r v a  a l a r v a  nasc ida )  39 d i a s  depois.  

O 

. e FERRIS (1981) de 

t o m a t e i r o  i n f e s t a d o  com M. i n c o g n i t a  aos 7, 14,  21  28 d i a s  

r e g i s t r a r a m  a f o i  a fe tada  

p e l a  tempera tu ra  e A tempera tu ra  de 30 C f o i  a 

melhor para  o cresc imento  do e para  o p a r a s i t o  do 

25 35 C. A oco r reu  na t e r c e i r a  semana 

O 

O 



os t ra tamentos.  

ABDEL-HAMID e t  a l  i i ver i f  o 

completo de M. i n c o g n i t a  a l g o d o e i r o  

s e  deu e n t r e  33-38 d i a s  a 25 5 C. 
O 

Para M. ex igua,  em c a f e e i r o s ,  LORDELLO (1982) 

sell c i c l o  media de d i a s  

temperatura  media de C casa de media 

37.3 d i a s  para  temperatura  media de C em s a l a  de 

E de 38 d i a s  p a r a  temperatura  

media ( c a f e z a l )  22.4 C. 

O 

O 

O 

Machos 

poucos os t r a b a l h o s  a 

tempera tu ra  na de machos. 

o u t r o s  f a t o r e s  envo l v i dos  t a i s  como: 

do hospedei ro  

e 

aumento de e 

e (1967) r e g i s t r a r a m  

machos de M. i n c o g n i t a  t o m a t e i r o  menos de 1% 

desenvo lv ida  ambientes de 20, 30 e 35 C e 

C. Os au to res  chegaram a observar 

1.5% de machos na inocu laram 50.000 l a r v a s  

p l a n t a ,  ensa io  r e a l  izado duran te  temperatura  

25 e 30 C. 

O 

O 

O 

Segundo e c i t a d o s  

M. i n c o g n i t a  p r o d u z i u  9-14 mais machos 

I c u l t i v a d o  a 32 C do que a 26 C. 
O O 

2.5.  I n f l u e n c i a  da temperatura  sobre o c a f e e i r o  

mudas germinadas de c a f e e i r o ,  a 

para  cresc imento da r a i z  est6 e n t r e  26 e 



2 C, segundo (sem d a t a )  c i t a d o  por  F R A N C O  Nestas 

o cresc imento  da r a i z  e r a  de 4.2 a 

O 

FRANCO estudos f e i t o s  e s t u f a ,  coni 

bourbon vermelho, no tou  que as temperaturas do 

de 26 C duran te  o d i a  e 20 C duran te  a n o i t e  

testemunha) deram os r e s u l t a d o s ,  quer pa ra  o 

d a s  quer pa ra  o da p a r t e  do 

mais baixas (13, 18 e 23 mais elevadas 

28, 33, 38 e 48 no ambiente r a d i c u l a r .  A p a r t i r  de 38 C 

p l a n t a s  morreram. A 13 C o cresc imento  quase cessou. 

v e r i f i c a r a m  que os c a f e e i r o s  t i v e r a m  cresc imento  maior 

vegetaram em e s t u f a  coni ten iperaturas de 26-20 C 

d i u r n a  e no tu rna ,  respec t ivamente)  do nas as 

de 30-23 C 30-30 C .  

O O 

O 

O O 

O 

O 

O O 

Segundo F R A N C O  e t  a l  i i 

c o r  c a f e e i r o  de aproximadamente ano de idade, 

o cresc imento  das f o l h a s  nas tempera tu ras  de 32-25 C ,  

C e C ,  tendo encontrado o maior  c resc imento  nas 

de 25-20 C. 

O 

O 

O 

Estudos sobre as temperaturas d i u r n a  e no tu rna  

t inias p a r a  o cresc imento  do c a f e e i r o  foram f e i t o s  no 

do l a b o r a t b r i o  do I n s t i t u t o  de da 

(sem d a t a )  e Went c i t a d o s  por  F R A N C O  

1970) observaram as temperaturas d i u r n a  e n o t u r n a  

respect ivamente,  de 30 e 23 C l o g o  a 
O 

(1979) estudou a5 e n t r e  as 

medias mensais do ar e do solo. 

i near  que a temperatura do solo e n t r e  e cm 

pro fund idade 3 C a mais a do 
O 



2.6. Constante t e rm ica  

Graus d i a s  graus horas un idades de c a l o r  

usadas pa ra  medir o desenvo lv imento  de 

TYLER (1933) cons iderou que, cada g rau  C e l s i u s  

ho ra  pode ser considerado unidade de c a l o r  

do somadas as 

s u p e r i o r e s  a temperatura  base e s p e c i f i c a  para  

cada obtendo-se ass i m os graus d i as graus horas. 

A p r i m e i r a  sobre b i o l o g i a  de 

a fe tada  p e l a  temperatura  , C de TYLER 

de toma te i ros  i n fes tadas  cresceram em duas 

uma e a o u t r a  solo. Estas  p l a n t a s  

foram in fes tadas  e incubadas em de 

temperaturas constantes.  do de 

a a u t o r a  determinou a temperatura  base de 9 e 

10 C. Como cons tan te  f o i  est imado o v a l o r  de a 

8.000 unidades de c a l o r  para a maior ve loc idade  de 

desenvo lv imento  do l a r v a l  com 

pos tu ra ;  e mais 5.000 horas o novo nascimento de 

l a r v a s .  Foi encontrado t o t a l  de 11.500 a 13.000 graus horas 

479 E 541 graus d ias. 

O 

mais ta rde ,  novos v a l o r e s  de 

temperatura  base e constante  t e rm ica  foram est imados Para os  

de galhas. e (1964) determinaram 

C como l i m i a r  de desenvolv imento para M. 

(N. L) .  Como cons tan te  determinados 

9.361 graus horas 390 graus d i a s  para  o desenvolv imento do 

segundo a t e  a 

O 

Para M. i n c o g n i t a  a temperatura  base f o i  e s t i -  

mada por  e (1967) em C em 

toma te i ro .  Segundo DROPKIN e s t e  requer  8.280 

unidades de c a l o r  345 graus d i a s  e 12.000 

unidades de c a l o r  ou 500 graus d i a s  em soja,  a fim de 

completar  o c i c l o  o segundo tomando-se .como 

O 



r 

r 

C '  

1 

a 

6 

d 

O 

base de C c a l c u l a d o s  por TYLER (1933). Para 

GOTOH e t  alii (1973) est imaram 

ase de 12 C r a i z e s  de ( I .  balsamina) e a ene rg ia  

de 265 e graus d i a s ,  respect ivamente,  

a ra  os de e emergencia de l a rvas .  Para 

vos incubados no solo o de l a r v a s  e 

es t  de 1 inear ,  a 

base de C. 

O 

O 

O 

Segundo F a l f a c e ,  hapla  

i a  como temperaturas bases 10, 5 c ,  

6.293. 8.780 e 10.624 graus horas ou 262, 

65 e 443 graus d i a s  pa ra  o desenvolv imento de l a r v a s  a 

om ovos. Para e t  ali i (1978) n e c e s s i t a  

l i m i a r  de desenvolv imento C e de a 

1.250 graus horas  354 a 469 graus d i a s ,  para seu 

e em r a i z e s  de t r e v o ,  

O 

O 

Para H. em c a f e e i r o ;  LORDELLO (1982) 

a temperatura  base em 15 C e a cons tan te  am 

6.403 e 6.788 unidades de c a l a r  273, 267 e 283 graus 

ias para  os ambientes de casa de s a l a  de 

cons tan te  e c a f e z a l ,  respec t i vamente ,  considerando 

de l a r v a s  de segundo femeas com 

O 



E 

Este  t r a b a l h o  f o i  no Departamento 

Defesa da Faculdade de C i e n c i a s  

Un ive rs idade  Estadual  J u l i o  de F i l h o  do 

Preparo das de c a f e e i r o  

Foi ut i zada a de Novo- 

4 de a r a b i c a  L., semeado a r e i a  lavada e 

em au toc lave  C duran te  2 horas) .  
O 

Paralelamente,  foi’ preparado o de 

t i o ,  envolvendo a m i s t u r a  de 1.500 k g  de solo 

500 k g  de e s t e r c o  de gado i d o  e 

i rado ,  200 k g  de a r e i a  g rossa  lavada,  de 

kg de s u l f a t o  de 1.5 k g  de super 

a t o  s imp les  kg de de 

f o i  e s t e r i l i z a d o  em a u t o c l a v e  C d u r a n t e  2 

e, a lguns  d i a s  co locado sacos de p o l  

o com 500 de capacidade, pa ra  o p l a n t i o  de de 

O 

na fase  de de 

Foram preparadas 1.000 C i das  

coni 50% de sombra, recebendo 

a t o s  sempre que a t i n g i r e m  



o 

ut i i; 

3.: 

do e: 

prover 

de C; 

de ar 

ob t 

i 

event 

i n fes t  

casa 

an 

3.: 

24 e 

vasos 

1 

foram 

t e s t  e 

i2 

adequado do experimento. 

mudas o mais p o s s í v e l  un i formes.  

e do de M. i n c o g n i t a  

Simultaneamente ao preparo  das mudas f o i  

-ado o Foram u t i l i z a d a s ,  com v i s t a s  

de 3 de M. i n c o g n i t a ,  

da de do I n s t i t u t o  

e m u l t i p l i c a d a s  em toma te i ros  

. 
As mudas da foram c u l t  em vasos 

de l i t r o s  com solo e s t e r i l i z a d o  au toc lave  

C duran te  2 horas ) .  I n i c i a l m e n t e ,  cada do 

f o i  i n f e s t a d a  em uma p l a n t a  em vaso deste  

para i n f e s t a r  o u t r a s  com 

e 20 d i as e i dos  vasos. 

maram-se aos novos vasos aproximadamente ovos e 

l a r v a s  da p r i m e i r a  p l a n t a ,  60 d i a s  a 

Os vasos de cada inocu lada  foram mant idos 

de em d i f e r e n t e s  l o c a i s  para  e v i t a r  

dos 

Para le lamente do foram 

: idas casa de na f a i x a  de temperaturas e n t r e  

30 C ,  p l a n t a s  t e s t e s  de hospedei ros  d i f e r e n c i a i s  em 

de a r g i l a  de 5 l i t r o s ,  solo e s t e r i l i z a d o  em 

ave C du ran te  2 horas) .  As p l a n t a s  u t i l i z a d a s  

e 

O 

O 

Foram tes tadas  2 com cada p l a n t a  

e 2 para  cada per fazendo u m  t o t a l  de 

Estas p l a n t a s ,  com d i a s  de idade, foram 

com aproximadamente 10.000 ovos e even tua i s  l a r v a s  



e ,  60 d i a s  as de cada p l a n t a  t e s t e  

cuidadosamente do solo lavadas co r ren te .  

Em seguida, foram examinadas i nd i v i dua lmen te  e cuidadosamente 

sob u m  Para o de 

de ovos, c o l o r i d a s  B a 0,015 X Foi 

adotado o c r i t e r i o  de TAYLOR e (1978) pa ra  a 

f das r a t a s .  

3.4. de ovos F l a r v a s  

Confirmados os 2 e 4 ,  as p l a n t a s  de 

cada c o l h i d a s  60 d i a s  

a Foram as 

para e v i t a r  a de r a t a s ,  ¡pulando-as 

p l a n t a s  co r tadas  ao do c o l o  E 

ao l a b o r a t b r i o ,  onde as foram separadas dos 

vasos, lavadas em c o r r e n t e  E fragmentadas p a r t e s  de 2 

a 3 cm. Os ovos e even tua i s  l a r v a s  r e t i r a d o s  ag i tando-  

manualmente, os f ragmentos, du ran te  4 minutos 

a de de (0.52 de c l o r o  

a t i v o )  ( B I R D  a l i i ,  1983). Para separar os ovos, essa 

f o i  passada de 6 pene i ras  

(modelo sendo 20 ( a b e r t u r a  de 

para  r e t e r  os f ragmentos maiores,  o u t r a  de 200 

( a b e r t u r a  de 0,074 para  r e t e r  fragmentos 4 de 

400 ( a b e r t u r a  de 0,037 para  r e t e r  os ovos e 

eventua is  l a r v a s .  i n t e n s i v a  com Agua para  

o os ovos foram r e c o l h i d o s  copo v i d r o  de 

1.000 Essa f o i  d i l u i d a  e i d a  

e oxigenada de de para  

r e t  des t inadas  ovos e 

eventua is  l a r vas .  

Para a v a l  do medio de ovos e 



l a r v a s  p resentes  por  des ta  f o i  baseada 

de contadas de 

v isando r e a l i z a r  3 p a r a  

de exemplares. Os copos de v i d r o  com as 

de cada foram r e v e s t i d o s  com pape l  e 

lo em g e l a d e i r a  a 8 C ,  para  aguardar o momento da 

r e a l i z o u  no d i a  seguinte.  

O 

Para a con t i nu idade  dos t r a b a l h o s ,  os 

tentos ut izados foram des in fes tados  com Agua quente 

I a de qualquer remanescente. 

event 

em 3 al 

de 

do 

inocula 

equipan 

v i 

3.5. 

i n t e i r a  

t o t a l  

20, 24 

i a 

dias e 

i i 

o p e r í  

b i 

1 a 

das 

mesmas 

estudo 

conduz i 

3 . 6 .  

Dei t o menta l  

O obedeceu a modelo í s t  

mente casual  izado, 5 t ra tamentos  ( tempera tu ras)  e 

as de c o l e t a ,  com 2 por  c o l e t a  e por  

ando 360 parce las .  As c o l e t a s  foram r e a l i z a d a s  aos 16, 

, 28, 32, 36, 40, 48, 52, e 60 d i a s  a 

Os i n t e r v a l o s  de c o l e t a  foram d e f i n i d o s  em 4 

m de : de nas 

pa ra  de maior de p l a n t a s ;  

se r  s u f i c i e n t e  para d e t e c t a r  todas  as fases  da 

a.  d isso ,  a d i f i c u l d a d e  e morosidade r e t i r a r  os 

r e s  do das da p l a n t a  e 

fases  de desenvolvimento. 

das izadas foram as 

t a n t o  Para de ovos v i t r o ’  como p a r a  o 

do ciclo do no c a f e e i r o ,  que foram 

dos simultaneamente. 

As mudas . de c a f e e i r o  foram levadas ao 

quando at i ng i ram de 6 a 8 pares  de f o l h a s ,  p a r a  a 



com ovos e even tua i s  l a r v a s  de M. 

i ncogn i ta .  A de ovos e l a r v a s ,  o b t i d a  e d i l u i d a  no 

d i a  a n t e r i o r ,  f o i  i nocu lada  de 

(TAYLOR et a l  i i ,  de 3 f u r o s  

r e a l i z a d o s  no com de v i d r o  tendo 10 de 

pro fund idade,  e l o c a l i z a d o s  a 2 - 3 do c o l o  

da p l a n t a .  Todas as dos t ra tamentos  foram inocu ladas 

no d i a .  Juntamente o ca fe  foram inoculados 2 vasos 

de t o m a t e i r o  pa ra  cada e temperatura,  pa ra  v e r i f i c a r  a 

v i a b i l i d a d e  dos ovos inocu lados no ensaio. 

a do 

d i a r i amen te  as temperaturas  do solo e das A 

do solo sempre f o i  i d a  e 

de 14 horas  e i n tens idade  de 10.000 

lux ,  ao das fo lhas.  

3.7. Co le ta  E das r a i z e s  

Para do desenvolv imento do 

foram removidas cada c o l e t a ,  2 mudas por  e 

t ratamento,  devidamente e t ique tadas .  As p l a n t a s  removidas das 

e do campo foram ao do colo, 

l a b o r a t b r i o .  As r a i z e s ,  r e t  i r adas  do foram lavadas 

cuidadosamente em c o r r e n t e  a completa das 

de solo. Em seguida,  foram 

de p a r t e  de a para  20 p a r t e s  de 

e du ran te  minuto. O 

de recomendado de minutos,  f o i  

r eduz ido  porque t e s t e s  p r e l i m i n a r e s  v e r i f i c o u- s e  que a 

a d q u i r i d a  p e l a s  f o i  i n tensa  

d i f i c u l t a n d o  a p o s t e r i o r  pa ra  o reconhecimento 

dos 

Em seguida, as r a i z e s  foram lavadas 

em c o r r e n t e  e t r a n s f e r i d a s  i nd i v i dua lmen te  pa ra  v i d r o s  de 



100 contendo pu ro  c o b r i r  as r a i z e s .  

f rascos  vedados de e 

levados p a r a  a u t o c l a v e  a t e  a t i n g i r  a tempera tu ra  de 120 C 

(correspondendo a de I atmosfera) .  

se r  a t i n g i d a  e s t a  a a u t o c l a v e  f o i  des l igada.  

o r e s f r i a m e n t o ,  os f r a s c o s  foram r e t  i rados .  Esse 

procedimento d e s c r i t o  por  e 

ace le rou  a das de ca fe ,  que 

As parc ia lmen te  d e s c o l o r i d a s  foram 

de 

e d c o r  agulhas h p a r a  

l oca l  dos Conforme a 

dos deve ser  d i r i g i d a  p a r a  as 

das r a i z e s  novas, na de do 

onde a inda  ocorrem absorventes.  

Os d i v e r s o s  e s t a d i o s  de desenvolv imento do 

p a r a s i t o  foram reconhecidos e c l a s s i f i c a d o s  de acordo 

i o  de e e E 

TAYLOR considerando- se as segu in tes  formas: 

l a r v a  i n f e s t a n t e  do segundo 

de forma; 

l a r v a  de segundo e s t a d i o  forma de 

L3 l a r v a  de t e r c e i r o  e s t a d i o ,  a segunda 

r e s q u í c i o s  de cauda, e s t i l e t e  e 

d e n t r o  de 2 E TAYLOR, 

L4 = Larva  de e s t a d i o ,  a 3a. 

e s t i l e t e ,  cauda e d e n t r o  de 

jovem, ovos, a q u a r t a  i se 

com 

M = Machos 

Os exemplares dos e s t a d i o s  E M 

observados i i o i o e os L3 

e L4 em g l i c e r i n a  para a p o s t e r i o r  

em 



E como mui tas  vezes f o i  d i s t i n g u i r  os 

L3 e L4 e n t r e  s i ,  e l e s  foram colocados 

nas t a b e l a s  dos resu l t ados .  

3.8. B i o l o g i a  em d i f e r e n t e s  temperaturas 

No 

O t r a b a l h o  f o i  conduzido 4 de 

c resc imento  izadas. mudas i n f e s t a d a s  foram idas  

( t ra tamentos) ,  com tempera tu ras  

regu ladas  p a r a  e C,  

respect ivamente,  com umidade do a r  va r i ando  de 

10% p a r a  C ,  para  24 e 28 C e pa ra  32 C 

com o da p l a n t a  umedecido a cada 2 d i a s  p a r a  

l o  A capacidade de campo. 

O 

O O O 

Em cada foram colocados com 

bu lbo  de no ao das e 

p a r a  r e g i s t r a r  os do ambiente. 

Em de campo 

O q u i n t o  t ra tamento  f o i  i n s t a l a d o  no  campo sem 

f i x a r  as E s t e  es teve  s u j e i t o  p o r t a n t o ,  

As conlo sol, chuva e as 

sempre foram quando io .  As 24 mudas 

i n fes tadas  com cada foram iso ladas ,  d e n t r o  de 

ca ixas  de de 250 l i t r o s ,  pa rc ia lmen te  en te r radas  no 

s o l o  e contendo s o l o  e s t e r i l i z a d o .  Sobre as caixas f o i  

i n s t a l a d a  de de i m de a l t u r a  com t e l a  

de n y l o n  branca, pa ra  a de agentes 

externos. As foram bem d i s t a n t e s  p a r a  e v i t a r  

m is tu ra  de 

dados de  temperatura ambiente foram o b t i d o s  



do p o s t o  d i s t a n t e  mais 200 m do 

no Departamento de C ienc ias  Ambientes da 

A temperatura f o i  c a l c u l a d a  

segundo a adotada p e l o  I n s t i t u t o  da 

S e c r e t a r i a  da A g r i c u l t u r a  do Estado de Paulo. 

T í 4  + 

4 

onde: 

T = temperatura 

temperatura 

T í 4  = temperatura 

= temperatura 

i a  d i a r i a  

7 horas  

horas 

As horas 

Os t ra tamentos  envolvendo as 3 

na izada í de campo) 

foram conduzidos simultaneamente p a r a  as de 

nos melhor e 

de 

Para nova dos dados da 

os t r a tamen tos  foram t a n t o  no 

mesmas no campo, 6 onde 

novamente foram r e g i s t r a d a s  as temperaturas 

3.9 .  B i o l o g i a  

de l a r v a ç  v i t r o '  

ao ensa io  p l a n t a s ,  f o i  

conduzido, nas ambientes de o 

es tudo do pe r íodo  de F v i a b i l i d a d e  dos ovos 

v i t r o - .  

Dessa forma, a p a r t  ir das 

d e  cada r e t  i r a d a s  para em 

de Para a ,  considerados todos  

os ovos e eventua is  l a r v a s  c o n t i d a s  na O f o i  

t r a n s f e r i d o  p a r a  camada de de acordo o 



de Para cada temperatura foram 

confeccionados 2 con jun tos  de 

mod i f i cado-  por  temperatura,  t o t a l  izando 30 parce las .  

Embora envolvendo o i i o, O 

equipamento p a r a  o de mod i f  ut i 1 i zado 

c o n s i s t i u  de u m  copo de de i00 com de 

cm e 7 de a l t u r a .  Dent ro  des te  copo f o i  acoplado o u t r o  

menor, de fundo f o i  por  

t e l a  f i na ,  borda se a j u s t o u  ao 

i n t e r n o  do COPO O reves t  o fundo 

de t e l a  e a l a t e r a l  do COPO i n te rno .  

t r a n s f e r i d o  todo  o da 

de pa ra  o adic ionou- se Agua ao COPO maior 

o n í v e l  da t e l a  pa ra  o do 

Cada c o n j u n t o  f o i  com papel  

e convenientemente fechado Para e v i t a r  a en t rada  de 

e t i que tado  e d i s t r i b u í d o  ao acaso bandeja da de 

As l a r v a s ,  tendo p o s i t i v o ,  foram 

r e c o l h i d a s  a cada 24 horas  juntamente com o COPO de 

por  e tempera tu ra  e por  o u t r o  

a mesma i f  e i g u a l  idade de Agua. 

f o i  i n te r romp ida  com o do nascimento de 

l a rvas .  

Fo i  calculada a porcentagem media d i d r i a  e 

t o t a l  acumulada de l a r v a s  atravessaram a t e l a ,  

por e temperatura.  Es ta  porcentagem de cada 

p a r c e l a  f o i  ca l cu lada  com base na segu in te  

de l a r v a s  no  

No. t o t a l  de ovos even tua i s  larvas  incubada; 

X acumulada da X d i d r i a  



3.9.2. Fases do desenvolv imento 

Em cada t r a tamen to  ( temperatura)  foram 

estudados os segu in tes  das 3 M. 

i ncogn i ta .  

Fases de l a r v a  

- do 20. i o  

- dos 40. 

Fase a d u l t a  

- Per iodo  para de ovos 

- Per lodo  para de com ovos 

C i c l o  t o t a l  

- Per lodo  e n t r e  a 

ovos o dos ovos da 

segu in te .  

Pos tu ra  i n i c i a l  das 10 p r i m e i r a s  

3.10. da de ovos 

Os dados do de ovos o b t i d o s  das 

ovos, de cada e temperatura,  

t ransformados em pava a da an61 de 

sendo comparadas p e l o  t e s t e  de ao 

de de 

3.11. da cons tan te  das 2 e 4 

de M. i ncogn i ta .  

Para o da cons tan te  

a propos ta  por e c i t a d a  por  

NETO e t  a l i  i (1976). Tal  f o i  p r imei ramente ut izada 

em t r a b a l h o s  por TYLER est imou o 

1 de temperatura  base) para  

em 10 C.  Esse v a l o r  aqui adotado. 
O 

A 
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K 

onde: 

K = cons tan te  expressa em graus- d ias  

y = de d i a s  para  o ciclo t o t a l  

t = temperatura  de campo) 

temperatura  base 

Assim, com os dados temperatura  e pe r l odo  de 

do c i c l o  t o t a l  observados, u t i l i z a n d o  a 

calculou-se a demanda de ene rg ia  em graus-dia!; 

ao e do 

Es te  procedimento f o i  a p l i c a d o  para  as 

e 4. 

3.12. do de anua is  

das e 4 M. i n c o g n i t a ,  com base na 

temperatura  

As segu in te5  basearam em 

no de P A R R A  

E s t i m a t i v a  d i r e t a  do de d i a s  

para  completar  o c i c l o  

Para cada temperatura  cons tan te  e de campo 

est imou-se o d e  por  ano. Es tas  

est  basearam-se no de d i a s  para  completar  

c i c l o  t o t a l  t a n t o  na de c resc imento  quanto no 

apenas d i v i d i n d o- s e  o t o t a l  de d i a s  do ano p e l o  

de d i a s  o b t i d o s  nas respec t  

E s t  baseada naç medias 

anua is  do Estado de P a u l o  

As temperaturas do a r '  correspondentes 



temperaturas do s o l o  para  o do a 5 ,  

10, 20 e 40 de pro fund idade foram o b t i d o s  a 

O 

onde 

temperatura do solo a cm de profundidade 

tempera tu ra  do a r  

b , b c o e f i c i e n t e s  l i n e a r  e angu la r  da r e t a  

e s t  p ropos tas  por  

s e j a  

Y -5,031 + r = 
2 

c 

Y -3,949 + r = 
c 

i0 

2 
Y -3,013 r 
20 

Y = -0,646 + r = 
40 

O 

Foram e s c o l h i d a s  as anua is  

acima de i7 C ,  serem ap tas  p a r a  a c a f e i c u l t u r a  

e t  al i i ,  1974) e super a 23 C ,  6 a ma 

para  o Estado de Paulo. 

O 

Calculou-se o de 

tomando como base as cons tan tes  do c i c l o  t o t a l  a 

temperatura do s o l o  na p ro fund idade  de 5 a 40 cm na da 

C e a tempera tu ra  base 10 

do das 

O 

K 

- 
onde 

= de d i a s  est imado p a r a  o ciclo t o t a l  

no  na faixa da 



G de no solo, na f a i x a  

da 

Estabeleceram-se i n t e r v a l o s  para  o 

de das 3 nas d i f e r e n t e s  do 

Estado de Paulo ,  correspondentes ao menor maior 

de i das  nas idades de 5 a 40 cm p a r a  cada 

f a ixa  de considerada. 

A profundidades de 

5 a 4 0  do do solo e s t 6  l i g a d a  de maior 

do r a d i c u l a r  do c a f e e i r o  nes ta  

BRASILEIRO DO CAFE - e a 

v e r t  i c a l  dos no solo e s t a r  r e l a c i o n a d a  

p r i n c i p a l m e n t e  com a das (WALLACE, 
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4. RESULTADOS 

4.1. Biologia de M. incognita, raças 1, 2 e 4, em 

diferentes temperaturas 

4.1.1. Fase de ovo -in vitro-

O perlodo de incubaçio e viabilidade dos ovos 

de M. incognita, raças 1, 2 e 4, obt ido nas diferentes 

temperaturas pode ser ob servado nas Tabelas e Figuras 1, 

e 4. 

2, 3 

4.1.1.1. Raça 1 

- Nas câmaras de crescimento 

Na Tabela i, observa-se que, i temperatura 
o 

constante de 20 C, do total de ovos in cubados, o per1odo de 

incubaç io foi de 12 e 18 di as , pa r a a tingir, respect iva me nt e, 

50.7 e 80% de eclosio acumulada . Com 19 dias est a ec los·-a 

cessou com 85,1% de larvas nasc id as . Segundo a Figura 1, o 

nasc imento acumulado foi ma i s ou menos uniforme durante todo o 

per1odo. 
o 

A 24 C o desenvolvimento e nascimento de 

larvas já foi mais acelerado, sendo que 50% das larvas 
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.be la  i. Porcentagem d i d r i a  e t o t a l  de 

l a r v a s  e p e r l o d o  de v i t r o -  

de ovos de M. i n c o g n i t a ,  1 a 20, 24, 28 

32 C. Umidade do solo 

de 1 4  horas. 

O 

24 28 32 

01 

03 
02 

05 
04 

06 
07 
08 
09 

13 
12 

14 

17 
16 

19 
20 

22 

18.8 
14 .4  
20.8 

30.0 
34,8 

46,4 
50,7 

57 ,3  
53, 

63,3  
69,0 
74,0 
80,0 

i 

85.3 
85 ,3  

2,6  
3,1 5 , 7  
3 ,0  8 , 7  
4 , 4  

7 , 3  28.7 
8,3 21,4 

5.5 34.2 
9 . 4  43,6 

9 , 9  59,7  

80,0  
9 , 1  68,8 

83,3 
i i 

0.5 
0 . 1  85.2 

6.6 
5 , 6  

6 , 6  18.8 
6 , 6  25,4 
8,8 34 ,2  

40,7 

7 ,0  52 ,8  

8.0 72 ,3  
8 ,2  

83,1 
0 ,9  84,0 
0 , 7  84,7  

85,1 
84 ,7  

85 ,3  
0 .1  85,2  

4 , 8  8 , 9  
3 , 2  
6 , ?  20,0 

1 1 , 4  
8,7 28,7 

10.2 50.3 
51,4 

15,7  
7 ,6  74,7 

76.2 
77,3 

0 , 9  79,7 
78,8 

80.6 
0 .3  80,9 

8 1 , 4  
0 , 3  81,7 

0 , 4  8 0 , 1  

e n t r e  9 d i a s  em 12 d ias .  d i a n t e  a 

da F i g u r a  1 pra t i camente  e s t a b i l i z a  aos d ias ,  

a t o t a l  a t i n g e  

A de 28 C f o i  a 

nascimento l a r v a s .  Em apenas d ias ,  das l a r v a s  

. t inham as remanescentes nos d i a s  

a t i n g i n d o  17 d i a s  

O 

A de 32 C ,  a do 
O 
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Figura 1. Porc e ntagem diá r ia acumulada de ec l osão de larvas de~ incognita, ra ça I, 

a 20, 24, 28 e 32°C e temperatura de campo . (Te). Us próxima à saturação. 

Fot ope rí odo de 14 horas. 



e 

r e  

en 

d i  

l a  

r e  

d i  

ma 

mostrou se r  de l a rvas .  

ram 7 e 15 d i a s  p a r a  ocorressem. 

e de l a r v a s  nascidas,  quando 

cessou a (Tab.  

Pela  das cu rvas  da F ig .  nota- se 

a temperatura para  (maior  percentagem no menor 

de l a r v a s  da C de C ,  pra t i camente  

f e r i n d o  de 24 e 32 C. 

O 

O 

Nas temperaturas cons tan tes  da de 

houve p a r a  a t o t a l  de 

nasc idas  ( F i g .  A o c o r r e u  apenas pa ra  o 

de 

- No campo 

As de tempera tu ra  do ambiente 

sens ive lmente o comportamento des ta  A 

no du ran te  o exper imento f o i  de 

C com desv io  de C, com temperatura 

ma C e de C. O p e r l o d o  f o i  de 

as p a r a  a t i n g i r  50% de e de 29 d i a s  p a r a  

o nascimento c u j o  t o t a l  f o i  de de l a r v a s  

em ao t o t a l  de ovos incubados (Tab .  F i g .  

O O 

O O 

2 

- Nas de c resc imento  

O 
A 20 C, o per  l odo  de f o i  de 

50.92 de nascimento de l a r v a s ,  e 21 d i a s  pa ra  

13 d i a s  



nascimento. Em 9 d i a s  a acumulada de l a r v a s  

e em 16 d ias ,  quando f o i  considerado 

a fase de (Tab. 2; Fig. 

Tabela 2. Porcentagem media d i a r i a  t o t a l  acumulado de 

l a r v a s  E p e r l o d o  de 

de ovos de H. i n c o g n i t a ,  2 a 24, 28 

32 C. Umidade do solo 

horas.  

O 

24 28 32 
. 

Dias 
d i a r i a  d i a r i a  d i a r i a  

7.2 

21.2 

5, I 

13.5 

59.6 

66.7 

24.2 

6 5 .  I 
71, 
73.6 

37.8 

48, I 

54 

g 

A tempera tu ra  de 28 C f o i  a mais 

para de l a r v a s  da 2. Foi o menor 

per l o d o  de necess i tando- se 8 e 17 d i a s  pa ra  

O 



I 

75 

O 

O 

50 

25 

O 

F i g u r a  2 .  P o r c e n t a g e m  d i á r i a  a c u m u l a d a  de de  l a r v a s  de  M. incognita, r a ç a  2 ,  

a 2 4 ,  2 8  e 3 2  e t e m p e r a t u r a  de  campo U S  s a t u r a ç ã o .  

F o t o p e r i o d o  de  h o r a s .  

O 



57.6 e de 

cessou o nascimento de l a r v a s  (Tab. F ig .  

A temperatura e levada de 32 C a f e t o u  a 2. 

o f i n a l  da f o i  de d i a s ,  nasceram apenas 

de l a r v a s  ao t o t a l  de ovos incubados; e s t e  

desempenho provavelmente i n d i c a  e f e i t o  dessa 

(Tab. 2; F ig .  

O 

Associando t o t a l  com p e r l o d o  de 

(F ig .  a temperatura mais para  

i a de 28 C; seguidas p e l a s  de 24, 20 e 32 C. desempenho 
O O 

de l a r v a s  na 2 f o i  i n f e r i o r  

- No campo 

A s  d e  temperatura r e g i s t r a d a s  foram 

mesmas pa ra  a i. Para de l a r v a s ,  a f o i  

is afe tada do a i, nas Em 29 d i a s  

somente de l a r v a s  em ao t o t a l  de ovos 

(Tab. 4; F ig .  desempenho menor quando 

compara a das de cresc imento.  

4 

- Nas de c resc imento  

O 
A 20 C ,  o per l odo  de i í  e 

a s ,  respect ivamente,  pa ra  o nascimento de 50.4 e 74% de 

que o do nasc imento (Tab. Para 

porcentagem acumulada, a f o i  mais 

nes te  p e r l o d o  (F ig .  

Elevando-se a para o 

nasc imento f o i  r e d u z i d o  para 9 e d i a s ,  

o nascimento de 51.5 e do t o t a l  de ovos incubados 

ab. F i g .  

O 



3. Porcentagem d i a r i a  e t o t a l  acumulado 

l a r v a s  e p e r l o d o  de v i t r o -  

de ovos de M. i ncogn i ta ,  4 a 20, 24, 28 e 

32 C. do so lo  

Fotoper íodo de 14 horas. 

O 

24 28 32 

. d i a r i a  d i d r i a  d i d r i a  d i a r i a  
ias de,- 
.............................. 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 

09 
08 

í i  
12 

15 
14 

16 
17 

19 
18 

20 
21 
22 
23 
24 
25 

a) A foram inoculados 1206 E ovos, 

a r a  2 a e ovos; a íi80 e 

258 ovos; e a e 1552 ovos. 

O 

Na de 28 C ,  a f o i  a 

a i s  ace le rada  da E, f o i  o menor 

de Ate aos 6 e d i a s  

49.8 E l a r v a s  do t o t a l  de ovos 

Dos ovos remanescentes, algumas l a r v a s  a inda  

aos 20 d i a s  (73.9%) (Tab. F ig .  f o i  



.4
 

E
N

 O
 

M
 

U
N

 I
 

m
 

.- 
C

 

w
 

o
 

O
 

O
 

m
 

m L 

.- 
U

 



a tempera tu ra  que propo rc ionou  melhor no  

do desenvolv imento e nasc imento de l a r v a s  des ta  

A 32 c, o per  l odo  de f o i  

a l t e r a d o  p e l a  elevada. Nasceram 

lente 60.6% do t o t a l  de ovos incubados e o per íodo  f o i  

p a r a  18 d i a s  (Tab. 3; F i g .  Nesta o 

de nascimento d e s t a  f o i  o menor d e n t r e  as 

idas  cons tan tes  n e s t e  t r a b a l h o .  

O 

O 

As temperaturas de e 28 C o 

l odo  de quanto ao t o t a l  de l a r v a s  

a t i n g i u  80% de A 

de 28 C f o i  p a r a  a 

o p e r l o d o  de 

O 

- No 

ambiente f o i  o das a n t e r i o r e s .  A 

c i e n c i a  d e  nascimento de l a r v a s  f o i  considerada 

e per íodo  alongado p a r a  29 d i a s  (Tab. 4; 

. 



Tabela 4. Porcentagem media e t o t a l  acumulado de 

l a r v a s  e p e r l o d o  de v i t r o -  

de ovos de i n c o g n i t a ,  e 4 

temperatura de (media 21,9 C 1.9 

C de 18,9 C). Umidade do solo 

e n t r e  13 E 1 4  

horas.  

O 

O O 

2 4 

Dias  de.- 
d i i a . d i A r  i a . d i A r  i a . 

3 ,7  
3 ,9  

3 8 3  

1 ,0  

8 , 9  1 ,9  
10,4 1 ,3  

1 3 , 7  2 ,  i 
15 ,3  1.5 

21 , 0  2.3 

25,3 1,3 
28,8 

32,4 1 ,9  
3 3 , 4  
35,2 

I0 
4 3 , 4  0 ,8  
51.2 
57,3  

7 

61,8 
4,2 

65,2 1.5 
67,2 
67 ,3  

0 , 8  
0 , 2  
0 ,6  

67,6 1 .4  
67,7 

3 ,3  

5 , 8  
4 , 8  

7 , 7  

10,9 
12,7 

16 ,3  

23,0 

27.6 
29,5 
31, 
32.6 

36 ,2  
40,4 

4 3 , 0  
43,8 

4 4 , 6  
44,0 

46,0 
46,0 

6 ,2  
781 

10,3  

23,3  
17.5 

27,9 
31 ,5  
33,8 
36,2 
37.5 
38,4 

42, 

50,6 
51,8 
53,0 
53, 
53,2 
53,3 
53,3 
53,4 
53,4 
53,5 
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e desenvolv imento 

A das d i es fases  de 

desenvolv imento de M. i n c o g n i t a ,  i, 2 e 4,  o b t i d a s  em 

ca fee i ro ,  nas d i f e r e n t e s  tempera tu ras  

Tabelas de 5 a 20 e F i g u r a  

Tabela 5. Fases de desenvolv imento de M. i n c o g n i t a ,  i, 

de C. a r a b i c a  Novo- na  

de c resc imento  a 20 C. media de 

5.000 ovos e e v e n t u a i s  l a r v a s .  Us 

de 14 horas. 

O 

de Est i os do 6 i de 

d i a s  

+ M 

............................... 

16 A 
12 i 

20 A 2 
4 

24 A i 0  40 
B 10 25 

6 
17 

28 A 26 22 22 
18 40 

32 A 8 7 
65 

36 A 68 78 
B 4 37 29 

40 A 38 18 
3 7 52 i 

44 A 2 5 71 
B 

15 
i 12 66 

48 A 4 27 2 

B 

4 20 4 - 

Tot al  
Y64 335 476 31 3 2 



4.1.2.1.  i 

O 

A 28 C ,  o per  todo compreendido desde 

E i n i c i o  de desenvolv imento 

as l a r v a s  i n f e s t a n t e s  f o i  de 16 d ias ,  da ta  a s t a b e l e c i d a  

a r a  a co le ta .  Com o desenvolv imento nas r a i z e s ,  

l a r v a  f o i  aos 20 d i a s  e a p r i m e i r a  

Crea ovos aos 40 d i a s  5; F i g .  Nesta 

a ve loc idade do desenvolv imento f o i  r e ta rdada  e o 

h e r o  exemplares que penetraram nas 

6 .  Fases de desenvolv imento de i n c o g n i t a ,  i, 

de C. Novo- na 

a 24 C. i a  de 

ovos e e v e n t u a i s  l a r vas .  Us 

de 14 horas.  

O 

de Est  i os do 6 i de 

ias 

(L3 + M 
............................... 

i 6  

2 0 

A 
B 

15 
8 

A i f  
B 7 

9 
3 

28 A i 
B 

o 
28 

32 A 
B 

o 
4 

69 
i8 

36 A 42 66 4 
26 2 

i 
B 

Tot a l  
514 4 2  126 322 9 



Tabela  7. Fases de desenvolv imento M. i n c o g n i t a .  i, em 

de C. a r a b i c a  Novo- na 

de cresc imento a 28 C. de 

ovos even tua i s  l a r v a s .  Us 

de horas.  

O 

20 A 
B 

i0 
2 2 

24 A 
B 

4 22 
i4 

28 29 

44 
39 

22 27 i 
5 

Tot a l  
373 24 69 32 32 2 

A temperatura  mais favorAve l  encont rada para o 

f o i  de C, tendo a p r i m e i r a  ovos 

s i d o  24 d i a s  (Tab. 8; F i g .  o u t r o  lado,  o 

de l a r v a s  que penetraram nas foi menor. 

O 



la 8 .  Fases de desenvolv imento de i n c o g n i t a ,  l. 

de C. arab ica  'Mundo na 

de cresc imento a 32 C. media de 

5.000 ovos e even tua i s  l a r v a s .  Us 

de i4 horas. 

O 

de Est i os do 6 i de 

(L3 + M 

T o t a l  
i 66 9 59 83 i4 

Na de o da 

oco r reu  aos 24 d ias .  de l a r v a s  

pene t ra ras  nas f o i  ao a 20 C ( l a b .  

9 ;  

O 



l e l a  9. Fases de desenvolv imento de H. i n c o g n i t a ,  i ,  em 

r a i z e s  de C. a r a b i c a  "undo Novo- na 

temperatura  de campo (media 21.9 C ;  desv io  

1 , 9  C 18,9  C ) .  

media de 5.000 ovos even tua i s  l a r vas .  Us 

Fotoper íodo  e n t r e  13 E 14 horas. 

O 

O O O 

de Est  i os do i de 

~ ö e s  ( L 3  M 

Tot al 
1021 223 714 21 



4.1.2.2. 2 

Quanto ao t o t a l  de l a r v a s  penetraran) 

nas do ca fe ,  esta e f i c i e n c i a  de quando 

comparado (Tab. 10 a 

Tabela  10. de de M. i n c o g n i t a ,  2, 

de C. arabica "undo Novo' na 

de a 20 C. 

5.000 ovos even tua i s  l a r v a s .  Us 

14 horas. 

O 

de Est  i os do 6 i de 

d ias 

(L3 + M 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

40 

44 

48 

A 
B 

2 

A 
B 3 

A 9 
19 

13 

A 
B 12 

6 
7 

A 
B 

5 46 
7 

A 
B 

3 
3 

15 
10 

4 
B 7 

13 
2 

A 
B 

13 

A 
B 

7 
2 

2 
2 

2 
6 

19 
4 

20 

14 
3 

68 
7 

Tot al 
159 9 



Quanto ao das d i f e r e n t e s  fases 

do a 20 C,  o comportamento f o i  semelhante ao da 

onde a p r i m e i r a  sem ovos f o i  observada, 

aos 40 d i a s  (Tab. Fig .  

O 

24 C, a p r i m e i r a  ovos f o i  

a 32 d i a s  da (Tab. F ig .  Nesta 

e s t a  s o f r e u  a t r a s o  u n i  forme du ran te  todo o 

desenvolvimento. 

O 

Tabela Fases de desenvolv imento de M. 

em de C. a r a b i c a  "undo 

de c resc imento  a 24 0 

i ncogn i ta ,  2, 

Novo- na 

C. 
O 

media de ovos e even tua i s  l a r v a s .  Us 

de 14 horas. 

de Est i os do i de 

d ias 

(L3 + M 
............................... 

i6 

20 

24 

28 

32 

A 13 
B i4 

A 
B 

A 
B 

2 
i 

6 

10 

A 
8 

7 

Tot a l  
463 49 163 204 42 



O 
A 28 C e 32 C ,  o tempo de 

ao da i, com as p r i m e i r a s  ocorrendo 

d i a s  Para 28 C e 24 d i a s  p a r a  32 C (Tabelas  12 e 13; 

1 .  

O 

O O 

12. Fases de desenvolvimento de M. incogn i ta ,  2, 

de C. a r a b i c a  "undo Novo' na 

de crescimento a 28 C. 

de 5.000 ovos e eventua is  l a r v a s .  Us 

de 14 horas.  

O 

de E s t  i os do 6 i d e  

(L3 + M 

i6 R 61 
23 

8 
9 10 

4 

24 7 
3 

32 1 
1 

25 7 
4 22 

9 
2 
.- 

~""""""""""____I_______________"""""".~""" 
Tot a l  

376 89 62 23 31 2 



.59. 

Tabela 13. Fases de desenvolvimento de M. incognita, ra~a 2, 

em raizes de C. arabica -Mundo Novo-
o 

câmara de crescimento a 32 +/- 0,5 C. 

média de 5.000 ovos e eventuais larvas. 

i satura~~o. Fotoperlodo de 14 horas. 

376/4, na 

Inoculaç:~o 

Us pró~< i ma 

============================================================== 
Número de 

dias após 

infesta~ao 

16 

20 

24 

28 

:32 

Repe- Estádios do Nematóide 

ti- --------------------------------------------

~oes L2a 

A 
8 

A 
8 

A 
8 

A 
8 

A 
B 

Total 
298 

35 
32 

7 

74 

L2b 

9 
18 

4 
3 

8 
3 

4 
3 
,., 
c... 

1 

55 

<L3 + L4) Fi F2 M 

2 
3 

1 
4 

40 
22 3 

,., 
C-

30 5 

37 c:-
.J 10 

2 3 

143 13 13 

============================================================== 

Na temperatura de campo <Te), quando comparado 

com a ra~a i, o atraso tamb é m foi notado em todo o seu c i c lo 

<Tab • i 4 i F i g • 5) • 

Como será visto ad i ante, esta r a~a nas mesmas 

condi~oes, ex ige mais energ i a térmica do que a raça 1 na 

real i zaç~o das mesmas funçoes vitais. 



Ad i os do i de 

d as 

. ~ Ö E S  (L3 + L41 M 

16 

20 

R 
B 

23 
7 

24 19 
20 B 

28 

32 

36 

40 

R 
B 

17 
38 

6 
7 

7 
2 

R 24 41 
27 

R 5 
B 

10 

34 
4 

26 
22 

2 
7 
3 

Tot a l  
481 86 i94 i 72 18 

- 



4.1.2.3. 4 

Quanto ao de l a r v a s  que penetraram nas 

a desta  f o i  mais b a i x a  do as das ou t ras  

2 

O SEU nas de c a f e e i r o  

f o i  l e n t o  do que os das duas a n t e r i o r e s .  20 C ,  

foram 44  d i a s  da para  SE e x t r a i r  a 

sem ovos (Tab. 15; F ig .  

O 

Apesar do b a i x o  de coletados,  

a temperatura  de 24 C f o i  a favorAve l  pa ra  a 

A ovos f o i  observada aos 40 d i a s ,  p o r t a n t o  

um p e r í o d o  maior do que para  as o u t r a s  (Tab. 16; 

O 

A 28 C, o da a 

b i o l o g i a  favorec ida ,  encontrando-as a p r i m e i r a  aos 

36 d i a s  da (Tab. 17; 

O 

A melhor pa ra  o cresc imento  f o i  a 

de C, sendo que o f o i  ace lerado,  aos 32 

d i a s  r e g i s t r a d a  a p r i m e i r a  sem ovos (Tab. 18; F i g .  

O 

Tanto nas de cresc imento ,  conlo no 

t r a tamen to  de o d e  exemplares das 

f o i  b a i x o  e o cresc imento  l e n t o  todos os 

do que os das o u t r a s  A p r i m e i r a  

observada na temperatura  de campo oco r reu  somente aos 48  

d i a s  (Tab. 

A 4,  quando ida  

das o u t r a s  se r  a que mais ex i ge  caloriaç para  a 

sua b i o l o g i a ,  conlo v i s t o  ad iante .  



de desenvolvimento de M. 

de C. a r a b i c a  "undo 

de crescimento a 20 

incogn i ta .  4 ,  

Novo- na 

C. 
O 

de 5.000 ovos eventua is  l a r v a s .  Us 

de i4 horas.  

i6 
B 

20 A 
B 

24 
B 
A 

28 A 
B 

32 A 
B 

36 A 
B 

40 A 
B 

4 4  A 
B 

A 
B 

52 A 
B 

56 A 
B 

2 

i8 
7 

4 

2 
i 

2 

7 

28 
23 

5 

i 2  
6 

6 
2 

9 
4 

Tot a l  
28 i 69 9 i -  



.63.  

Tabela 16. Fases d e  desenvolvimento de M. incogn i ta ,  

em r a i z e s  de C. a r a b i c a  Novo- na 

d e  crescimento a 24  C. 

de 5.000 ovos e eventua is  l a r v a s .  U s  

h Fotoperíodo de 14 horas.  

O 

d e  Est i os do 6 i d e  

d ias 

( L 3  + M 

16 ' A  

20 A 
B 

24 A 
B 

28 A 
B 

32 A 
B 

3 6  A 
B 

40 A 
B 

44 A 
B 

48 A 
B 

52 A 
B 

17 
4 

9 
2 

23 
6 

6 
2 

23 10 
7 

39 
i8 

7 
17 



Tabela 17. Fases de d e  incogn i ta ,  4, 

em de C. a r a b i c a  Novo- na 

de crescimento a 28 C. 

de 5.000 ovos e eventuais  l a r v a s .  Us 

h de 14 horas. 

O 

20 

4 
3 
I 

A 3 
B 6 

9 
13 

24 A 
B 

3 

28 

32 

36 

40 

6 

7 
6 

R 
El 

13 
19 

44 A 
B 

7 
6 

12 

4 
10 I 3 

T o t  al 
284 42 135 97 7 3 



.65. 

Tabela 18. Fases d e  desenvolvimento d e  M. incogn i ta ,  4 ,  

am de C. a r a b i c a  "undo Novo- na 

d e  crescimento a 32 C. 

media de ovos e eventuais  l a r v a s .  Us 

de 14 horas. 

O 

de Est i os do 6 i de 

d i a s  

(L3 + M 

............................... 

16 6 

20 A 5 7 

24 

36 
B 

12 
Y 

7 

32 
14 

Tot al 
172 24 43 Y4 8 2 i 



.66 .  

Tabela Fases d e  desenvolvimento M. i n c o g n i t a ,  4, 

em d e  C. a r a b i c a  "undo Novo- n a  

temperatura d e  campo C; desvio  

1.9 C; C E C ) .  

de 5.000 ovos e eventua is  l a r v a s .  

Us e n t r e  

13 e 14 horas. 

O 

O O O 

de do 

d ias 

. ~ ö e s  (L3 + M 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

40 

44 

48 

52 

A 
B 27 

10 

A 
B 10 

2 10 
9 

A 
B 

7 
17 

A 
B 7 

2 
7 20 

A 5 16 
B 2 

13 

Tot a l  
231 106 46 12 



ovos + 
1 L, 
I 

1 

o ovos + L  

a 
3 ovos o 

I 

V 
. 

OVOS 

a ovos ovos 

W 
c 

ovos L* 

I""". 

O 30 45 60 
DE DIAS 

ovos 
I +L, I ? 

" 
ovos L* 

4 1 

tovos 

L 

a ovos + L *  
i La 

a 
W o 

t ovos 

L 
c 

ovos 

tovos 

b 30 40 45 55 
DE DIAS 

ovos 

V 
tovos 

I 9 
4 

c 
4 

I 

a 

a ovos + L *  tovos 

ovos + L *  
L +L4  

? , 
I ?  

W 
c ovos +L* 

I 
I ? 

1 

b I I 

DE DIAS 



4. 1.3. Ciclo t o t a l  

e 4, 

na Tabela 

Os c i c l o s  t o t a i s  pa ra  as i, 2 

i dos  em c a f e e i r o ,  nas d i f e r e n t e s  temperaturas,  

20 F F i g u r a  6 .  

ovo a i - 
a d u l t o  

c i c l o  
t o t a l  

20 

24 

i 28 

32 

20 

2 28 

32 

20 

24 

4 28 

32 

40 

28 

28 

24 

24 

40 

24 

28 

24 

28 

44 

36 

32 

40 

8 

8 

4 

4 

i2 

8 

32 

4 

8 

i2 

12 

8 

4 

i2 

48 d i a s  

36 d i a s  

32 d i a s  

28 i as 

36 d i a s  

48 d i a s  

8 4 0  d i a s  

32 d i a s  

32 d i a s  

40 d i a s  

56 d i a s  

52 d i a s  

44  d i a s  

36 d i a s  

52 d i a s  

* compreendendo encontrado e n t r e  as 
ovos e com ovos. 
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Rasa I 

Sendo a temperatura de 32 C a mais f avo rAve l  

para  o desenvolv imento.  e r a  esperado menor pe r íodo  p a r a  o 

c i c l o  completo. Da ao desenvolv imento e p o s t u r a  

O 

foram 28 dias.  
O 

A 
menos c a l o r ,  o ciclo f o i  es tend ido  pa ra  32 d ias.  

Com o abaixamento da tempera tu ra  pa ra  24 C f o i  O 

p r i m e i r a  com ovos aos 36 d ias .  
O 

. de 20 C f o i  a que mais 

Prolongado p a r a  48 d i a s ,  p o r t a n t o  o mais l ongo 

p a r a  a 

No t r a tamen to  de campo que es tava  s u j e i t o  

As de temperatura,  a i apresentou 

comportamento semelhante observado a 

cons tan te  de 24 C com c i c l o  de 36 d ias .  
O 

2 

'Tanto as tempera tu ras  de 28 como a de 32 C 

foram as para  a b i o l o g i a  des te  

com pos tu ra ,  as o c o r r e u  aos 32 d i a s ,  

com comportamento semelhante ao da i. 

O 

Abaixando a tempera tu ra  p a r a  24 C houve a 

necess idade de maior tempo p a r a  o desenvolv imento do 

sendo o c i c l o  ampl iado para 40 d ias .  

O 

R temperatura de 20 C ,  o c o r r e u  a b i o l o g i a  mais 

morosa da necess i tando de 48 d ias ,  como oco r reu  na 

i. 

O 

R temperatura de campo, a p r i m e i r a  com 

p o s t u r a  f o i  observada aos 40 d i a s ,  novamente com comporta- 

mento semelhante ao de 24 C observado na de 

t o .  

O 



4 

A temperatura  de 32 C f o i  a mais favorAve l  

a r e s u l t a n d o  no c i c l o  mais c u r t o  da 

seja, de 36 d ias .  

O 

A 28 C ,  a segunda melhor temperatura  para  o 

cresc imento,  o tempo pa ra  observar a p r i m e i r a  

f o i  aumentado para  44 d i a s ,  p o r t a n t o  com um a t r a s o  de 8 

d i a s  suando comparado com a temperatura  a n t e r i o r .  

O 

Abaixando a temperatura  pa ra  24 C, a b i o l o g i a  

f o i  encerrada aos 52 d ias ,  p e r l o d o  maior do para as 

i e 2. 

O 

A C ,  a fase  mais do 

t raba lho .  Na p r i m e i r a  d o  exper imento,  pelos 

exemplares das f o i  encer ra r  a 

b i o l o g i a .  Seis com a des ta  p a r t e  do 

ensa io  para  de 80 d i a s ,  a p r i m e i r a  com ovos 

f o i  das do c a f e e i r o  somente aos 56 d i a s ,  sendo 

assim o c i c l o  mais longo da e do t r a b a l h o .  

O 

Na temperatura  de campo no a 

b i o l o g i a  f o i  encerrada aos 52 d i a s ,  t a l  como aconteceu 

a 2 4  C, comportamento ao que aconteceu com 

os o u t r o s  

O 

Pos tu ra  

Os dados r e f e r e n t e s  ao de ovos das dez 

p r i m e i r a s  dadas o r i g i n a i s  se Encontram 

no foram ana l i sados  de acordo com 

os dados das Tabelas 21 22. 

A de do de ovos, 

conforme Tabelas 21 e 22 mostrou para a a i a  

ovos f o i  menor na temperatura  de campo do que a para o 

c o n j u n t o  de temperaturas estudadas. f a t o  

2 e 4. 



Tabela 21. de do de  ovos p roduz idos  

p e l a s  t ransformados I n  

nas temperaturas de  20, 24, 28 32 e 

de para 2 e 4 

de M. i ncogn i ta .  

O 

O 

de 

. 4 5,305429 * X  4 1,659514 2.66 3 1,424310 

1 18,230989 1,525543 

Efeito l inear 1 1,942511 1 2,552570 4.09 1 1,338684 

Efeito 1 2,992571 3,36 1 0.176796 1 1,416779 8-96 

i o 6,878946 1 2,957964 4,711 

Erro 45 45 8,623448 39 1.477559 

a 'Tabela houve a j u s t e  

1 i near  e p a r a  o de ovos ( t rans fo rmados 

d a  temperatura,  v i s t o  que, p a r a  as i e 

de os dados se a p o l  de  g rau  

elevado, e para  a 4 foram s i g n  i f  

i ab i 1 i do ovos C a 

para as i ,  e o i l u s t r a d o  p e l o  d e  

conlo p e l o  t e s t e  de s o b r e  as 

que f o i  s i g n i f i c a t i v o  ao de  



e l a  22. das medias do de ovos p roduz idos  

p e l a s  dez p r i m e i r a s  t ransformados em 

nas tempera tu ras  de 20, 24, 28 e 32 C 

tempera tu ra  de campo para  as i, 2 e 4 

de H .  i n c o g n i t a .  

O 

O 

C )  
D 

ab h 

a . 3.65 b 3.70 a 

4 . 6 1  a a 

ab 4.48 ab a 

c a b  2.83 a 

a temperatura,  as 3 

comportamentos d i f e r e n t e s  A da media de ovos 

nas Na Tabela 22, enquanto as  medias nas tempera tu ras  

de 24, 28 e 32 C p a r a  a 

na 2 a tempera tu ra  de 24 C apresentou i n f e r i o r  

de 28 C, e na 4 as medias d i f e r i r a m  

O 

O 

O 

Na tempera tu ra  de campo as medias do 

de ovos das i e 2, d i f e r i r a m  

das medias n a  tempera tu ra  de 20 C. No caso da i d i f e r i u  

em a 24 C, f a t o  e s t e  oco r reu  com a 2 

(Tabela 22). 4 ,  i d a  a d i f e r e n t e s  temperaturas 

apresentou s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  as medias dos ovos. 

Tabela i l u s t r a  a v a r i a b i l i d a d e  

O 

O 



est imada do de ovos por  p a r a  as 3 A 

4 mostrou maior v a r i a b i l i d a d e  = 38.3%) dev ido  b a i x a  

e d e s v i o  ou seja,  respec t ivamente  

ovos por  A 2 apresentou 

dev ido  a l t a  e b a i x o  d e s v i o  

ou seja ,  respect ivamente,  62.2 e ovos por  

a apresentou v a r i a b i l i d a d e  

d e s v i o  ou 

ovos por  

Machos 

qualquer das estudadas e temperatura o 

aparec imento de machos f o i  m u i t o  r e d u z i d o  ('Tabelas 5 a 19). 

4.2. Constante 

Tomando-çe como tempera tu ra  10 C, f o i  

c a l c u l a d a  a cons tan te  de acordo o 3.11, 

para  cada temperatura cons tan te ,  obtendo-se 

c o n s t a n t e  d e s v i o  em graus  d i a s  do 

c i c l o  t o t a l  de cada 

O 

534 43 

580 

= 718 

2 

4 



4.3. do de das 

2 e 4 de M. i ncogn i ta .  

4.3.1. E s t i m a t i v a  d i r e t a  do de d i a s  

completar o c i c l o  

O de des tas  3 M. 

i n c o g n i t a ,  ca l cu lado  de acordo o 

apresentado na Tabela 23. Para as I, 2 e 4 o de 

d ias  p a r a  completar o c i c l o  do t ra tamen to  de campo 

foi respect ivamente 36, 40 e 52 d i a s  (Tabela 

correspondeu. temperatura do ar de C para  as 3 

e temperaturas de C para as I e e 

C p a r a  a 4 

O 

O 

O 

Tabela 23. E s t i m a t i v a s  do de baseada K 

e = 10 C, d i re tamente  do exper imento 

temperaturas constantes,  e d i re tamen te  do 

de campo do 

solo p a r a  as I, 2 e 4 de M. i ncogn i ta .  

O 

As temperaturas correspondentes ida-  

des de 5 a 40 cm do do solo foram o b t i d a s  das 

de (1979) o r e s u l t o u  temperaturas 



4.3. do de das 

i, 2 e 4 de incogn i ta .  

4.3.1. E s t i m a t i v a  d i r e t a  do de d i a s  p a r a  

completar o c i c l o  

destas 

i n c o g n i t a ,  ca l cu lado  de acordo o i t em 6 

apresentado na Tabela 23. Para as e 4 o de 

d i a s  p a r a  completar  o c i c l o  do t ra tamen to  de campo 

f o i  36, 40 d i a s  (Tabela 

temperatura mínima do a r  de C para  as 3 

e temperaturas de C para as e e 

C p a r a  a 4 

O 

O 

O 

Tabela E s t i m a t i v a s  do d e  baseada K 

e = C, d i re tamen te  do exper imento 

constantes,  d i re tamen te  do 

de campo conforme temperatura do 

solo p a r a  as 2 4 de M. i ncogn i ta .  

O 

Temperatura 2 4 

do 

s o l o  A A B C A 8 C 
O 

""""""_ 

20 - - - 
24 - 8.8 - - 
28 - - - 

T. Campo - 10.1 - - 

AS tempera tu ras  correspondentes ida-  

des de 5 a 40 cm do do solo foram idas  das 

de o que 



e do solo, respect ivamente,  2 1 , 4  e 31.5 

para as i e 2 e para a 4 ,  respect ivamente,  2 1 . 4  e 

C. 

O 

O 

Segundo a Tabela 23, o de f o i  

da tempera tu ra  e da As 

baseadas em mostraram pa ra  a i nas 

d e  20 a 28 C o de f o i  de a 12.3 

para a 2 de a E para a 4 d e  a 

O 

as i i vas baseadas d i do 

de c resc imento  

nas temperaturas de C a C, 

a e para a 4 a 

Ainda na Tabela 23, para a es t  baseada 

em r e f e r e n t e  temperatura  de campo, considerou- se 

menor de para  cada tomando a 

mínima do pe r l odo ,  por  desconhecer-se o tempo d e  

do a cada temperatura.  Estas 

foram respect ivamente,  pa ra  as i ,  2 e 4 .  

AS e s t  o b t i d a s  d i re tamen te  do 

de campo foram e 

pa ra  as i ,  e 4 .  

4.3.2.  Est baseada nas anua is  

do Estado de Paulo  

O de das r a t a s  2 e 4 de 

i n c o g n i t a  c a l c u l a d o  de acordo o i tem 3.12.2 6 apresentado 

na Tabela 24 e F i g u r a  7. 



Tabela Temperatura do a r ,  temperatura  do s o l o  nas p ro fun-  

didades de 5 a 40 cm do do so lo ,  es t  

do de por ano em K e = 

C ,  de d i a s  

temperaturas cons tan tes  de 2 0 ,  24 e 28 C das 

de cresc imento para completar  o c i c l o  

Para as 2 E 4 de M. i ncogn i ta .  

O 

O 

" 

R1 R2 R4 

da 

ar solo de gera- de No. de gera- No. de gera- de gera- No. de 

17 18 

18 19 . 

19 20 

21 9.7 

21 - 22 9.1 

- 
23 24 

Na Tabela 24 os i n t e r v a l o s  de temperatura  do 

s o l o  associados a i n t e r v a l o s  de temperatura  do a r  

respect  i n t e r v a l o s  de e s t i m a t i v a s  do de 

baseados e pelo 

d i r e t o  Assim pa ra  o i n t e r v a l o  de 17 a 19 C de 

do ar  corresponderam a temperaturas de a 

C e n t r e  5 e 40 de p ro fund idade  do solo e e s t i m a t i v a s  

de 5 . 9  a p e l o  d e  p e l o  

d i r e t o  para  a i, enquanto t a i s  v a l o r e s  foram a e 

para a 2, e a e para  a 4. 

O 

O 

O 

Para a faixa de temperatura  do solo de a 

C, os de foi de a 



. 7 8 .  

pelo de e p e l o  d i r e t o  da i, 

enquanto t a i s  v a l o r e s  foram a e p a r a  a 2 e 

8 , 4  a E 8 , 3  para  a 4 .  

O 
Na F i g u r a  8 ,  nota- se pa ra  a tempera tu ra  do 

a r  de 20 C ,  a e s t  do de para  

pro fund idades  de 5 a 40 cm do do solo 6 mais p r e c i s a ,  

v a r i a n d o  de 8 . 7  a 8 , 8  p a r a  a e 

va r iando  p a r a  as 2 e 4 e s t  respec t  

e 
O 

Afastando-se de 20 C,  as es t  i cio 

de tornam-se 
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5.1. de M. i n c o g n i t a  

Os prev iamente conhecidos e 

or  do Ins t  de Camp 

t e s t a d o s  p l a n t a s  t e s t e s  da C a r o l i n a  do N o r t e  

e conf i rmaram a de I, 2 e 4.  

A i f  de 

Para i sso ,  h6 a necessidade de conhecimento da 

r e a l  i d e n t i d a d e  das p l a n t a s  t e s t e s  e da na 

do d e  nessas, p o i s  dependendo do de 

galhas presentes ,  pode e n t r e  as 

n e g a t i v a  E p o s i t  h6 a p o s s i b i l i d a d e  de 

even tua l  m i s t u r a  de e levadas 

a l t e r a r  a dos hospedei ros,  a r e s i s t e n c i a  

Durante desenvolv imento do t r a b a l h o ,  as 3 

de M. i n c o g n i t a  d i f e r i r a m  em 

f r e n t e  Os i E 2 

comportar 

i 

es tudo da 

e adaptaran) 

de ambiente e conlo pode se r  v e r i f i c a d o  no 

b i a .  

As es tudo haviam s i d o  cons ta tadas  

destacamos no i tem 2.2 da 



5.2.  B i o l o g i a  de M. i n c o g n i t a  em d i f e r e n t e s  tempera tu ras  

Fase ovo v i t r o -  

Para (1985 )  a temperatura o 

p r i n c i p a l  f a t o r  na do desenvolv imento e, 

com a ia i d a  do as l a r v a s  

c o n t i d a s  no ovo a capacidade de escapar da casca e migrar .  

temperatura mais f avo rAve l  

e n t r e  25 e 30 C p a r a  a m a i o r i a  das especies de 

( B I R D  e WALLACE, 1965) .  Os r e s u l t a d o s  o b t i d o s  

nesse i n t e r v a l o .  A tempera tu ra  de 28 C i n d u z i u  

maior v e l o c i d a d e  de desenvolv imento e de 

de l a r v a s  d a s  3 de M. i n c o g n i t a ,  concordando com 

dados de HIDAKA e TANAKA e e (1978). 

e s t 6  dos r e s u l t a d o s  de 

e JORDAN e 

O 

O 

Nesta tempera tu ra  de 28 C ,  a f o i  a 

p r o d u z i u  o maior de l a r v a s  e t e v e  o p e r l o d o  de 

mais c u r t o ,  se a t o t a l .  

P o r t a n t o ,  deve se r  a mais das estudadas n e s t a  

temperatura.  Em segundo c l a s s i f i c o u- s e  a 2. 

O 

Com o mesmo i i o, ver  i f i a segunda 

tempera tu ra  p a r a  a de larvas, em todas  as 

estudadas, f o i  a de 24 C, concordando com os r e s u l t a d o s  de 

e (1977)  E estando m u i t o  do o b t i d o  

( 1 9 7 6 ) .  A q u i  a mostrou- se a ma i v i  

O 

A t e r c e i r a  melhor tempera tu ra  para  de 

l a r v a s  p a r a  todas  as f o i  a de 20 C:, e novamente a 

mostrou- se a mais sendo seguida p e l a  

O 

A f o i  a que apresentou maior 

em cons tan te  a 32 C e em de campo. 

i nve rso  o c o r r e u  com a 4. 

O 



Considerando apenas as porcentagens de 

acumulada t o t a l  houve pra t i camente  e n t r e  as 

tempera tu ras  de 24 e 28 C Para todas as estudadas. 
O 

P e l a  observa- se M. 

i n c o g n i t a  possui  amplo i n t e r v a l o  de temperatura 

favorece a 

Para temperaturas e levadas como acima de 30 C ,  

WALLACE (1963) menciona a a t i v i d a d e  dos 

C a f e t a d a  e, a v i a b i l i d a d e  dos ovos d im inu i  com 

temperaturas acima de 35 C ( B I R D  e WALLACE, TAYLOR e 

O 

O 

Os r e s u l t a d o s  da F i g u r a  4 mostram que sob 

tempera tu ra  mais e levada (32 C), os afetados.  

mais c a l o r ,  um maior de l a r v a s  nasce nos p r i m e i r o s  

d i a s  de o f de l a r v a s  

f o i  menor, t a l  como f o i  observado p a r a  as 2 e 4. 

Acelerando-se o metabolismo, aumenta o de rese rvas  de 

e n e r g i a  (WALLACE, 1963). 

O 

O es tudo de b i a  do 

tempera tu ra  cons tan te  C obviamente a r t i f i c i a l .  

No s o l o  de ambiente n a t u r a - ,  de acordo os nossos 

r e g i s t r o s ,  a temperatura oscila t a n t o  du ran te  o d i a  como 

n o i t e .  Nesta t a l v e z  o mais impor tan te  p a r a  

o desenvolv imento s e j a  a e n e r g i a  acumulada 

que em da tempera tu ra  e tempo de 

mesma. No presen te  t r a b a l h o  foram 29 d i a s  p a r a  

cessar  o nascimento. As t o t a i s  acumuladas p a r a  as 

2 e 4 foram respec t ivamente  de e 

consideradas ba ixas.  Es tes  dados coeren tes  os 

Bishop c i t a d o s  por  WALLACE. 1963 obteve nas 

mesmas v a l o r e s  en 

Em nenhum 

nasc imento t o t a l  de l a r v a s .  

extremos de temperaturas 

45 e 63% de l a r v a s  nascidas. 

t ra tamento ,  e n t r e t a n t o ,  houve 

Mu i tos  ovos, quando i dos  a 

elevadas, podem nascer 



BARKER Assim, 

au to res  ob t i ve ram e n t r e  20 E de ovos dos 

nasceram l a r v a s  enquanto e n t r e  10 F i2 C essa porcentagem 

aumentou para  f o i  c i t a d a  a causa desta 

mas j u s t i f i c a  t a i s  ovos nascidos entranì 

e isso o c o r r e  em para  o 

desenvolv imento e Mesmo temperatura para 

como a de 28 C, o au to r  acima observou e n t r e  10 a 

de ovos e 90 a 80% de 

Esses r e s u l t a d o s  corroboraram com os do Presente 

O 

O 

O 

t r a b a l h o ,  na como nas 

temperaturas tes tadas.  Neste estudo, o de ovos 

dos quais l a r v a s  f o i  menor para  a r a s a  ( e n t r e  

e para  a 2 a e maior Para 

a 4 a para  as temperaturas constantes.  Para a5 

da temperatura  de campo e s t a  porcentagem se 

e n t r e  e 

Para e TAYLOR (1979) 

de d d e n t r o  do ovo, p e l a  qual h6 

de todas as l a r v a s  simultaneamente. Segundo WALLACE 

ovos falham dev ido  idade da e do ovo, 

p e l a  e p e l a  

c e l u l a r .  

F i n a l i z a n d o ,  p e l a s  p resen tes  pa ra  

estudos de b i o l o g i a  com a 4, i da  quant idade 

de maior. 

Neste estudo - i n  v i t r o -  o comportamento das 

f o i  d i f e r e n t e ,  ind icando f i s i o l o g i c a -  

mente rasas  d i f e r e n t e s .  

e de l a r v a s  

Os ovos E eventua is  l a r v a s  inocu lados no 

foram d i s t r i b u i d o s  como s e r i a  o 



i d e a l .  A f o i  co locada no i n t e r i o r  de 3 f u r o s ,  de 

10 cm de p ro fund idade  e do c o l o  

do c a f e e i r o ,  pa ra  d a n i f i c a r  mu i to  as 

Por o u t r o  l a d o  e como f o i  mencionado, 

e x i s t e  u m  nascimento de l a rvas .  HA ovos que 

e n t r a r  em 1979) e os que, dev ido 

idade e da que as produz i ram desenvolvem 

(WALLACE, 

Como M. i n c o g n i t a  C p a r a s i t o  

l a r v a s ,  o nascimento, vencer b a r r e i r a s  

do solo e mig ra r  a Area-de das No 

en tan to ,  as suas energ ias  de r ese rva  antes 

de a t i n g i r  o loca l  desejado. O maior consumo de reserva  da 

l a r v a  o c o r r e  quando a t r o c a  de ambiente, 

a t i n g i n d o  o loca l  da E penetrando na r a i z  (WALLACE, 

1966, 

5.2.3. 

Em c a f e e i r o ,  a Area da ponta das 

temporar iamente . de 

mer i e pouco i da que, segundo o 

l oca l  p r e f e r i d o  para  a das l a r v a s  para M. 

i ncogn i ta .  

se encontraram na dados 

sobre a de M. i n c o g n i t a  nas 

temperaturas 

Segundo ROBERTS e t  al  i i i e t  a l  i i 

(1978) temperaturas abaixo de 20 C 

de l a r v a s  nas 

O 

A 28 e 32 C o de l a r v a s  que penetraram 

nas f o i  menor como o p e r l o d o  de 

ser i a dev i  do i s  i d a  das suas r ese rvas  

et a l i i ,  1967). 

O 

Em todas  as e teniperaturas o de 



observados nas foi pequeno 

comparado ao Isso f o i  r e g i s t r a d o  p o r  LORDELLO 

p a r a  M. ex igua em c a f e e i r o .  

A I f o i  a mais penetrou.  Para a 

dos observados todas  as temperaturas,  

r e l a t i v a m e n t e  ao t o t a l  da i. o t o t a l  da 2 f o i  de 67% 

e a da 4 de apenas Isso c o n d i z  com a porcentagem de 

da i v e r i f i c a d a  v i t r o - .  

Not t o t a i s  de 

' i n  v i t r o -  i i i 

d e n t r o  de cada 

Desenvolv imento 

a de l a r v a s  de segundo 

no t e c i d o ,  i n i c i a - s e  a e desenvolv imento,  

com pro fundas  O 

desenvolv imento pode se r  a f e t a d o  de d i v e r s a s  maneiras e ,  

segundo LAMBERT1 e TAYLOR pode depender das 

do hospedei ro ,  espec ies  de 

de ga lhas  e por  ambientes como a 

temperatura,  complexo. 

O 

No c a f e e i r o ,  tempera tu ras  elevadas, a 

28 e 32 C ,  a b i o l o g i a  das fases  i n i c i a i s  f o i  mais f a v o r e c i d a  

p a r a  a ve loc idade  de desenvolv imento das i e 2 e 

menos i n tens idade  p a r a  a 4. 

Nas temperaturas ba i xas ,  como as de 20 e 

24 C ,  o comportamento das 3 estudadas f o i  de 

forma semelhante M. ex igua  ca fe ,  conforme observado por  

Nas de C e C 

encontrou,  respect ivamente,  e d i a s  p a r a  o 

p e r l o d o  e n t r e  a de l a r v a s  e ovos, 

enquanto foram o r a  r e g i s t r a d o s  4 0  d i a s  p a r a  o i n t e r v a l o  e n t r e  

ovo E ovos das i e 2 e 44 d i a s  p a r a  a 4 

O 

O O 



de M. i ncogn i ta .  O i n t e r v a l o  observado no Presente  t r a b a l h o  

f o i  maior dev ido  A de ovos E de l a rvas .  

Somando-se o per íodo  pa ra  o desenvolv imento 

e das l a r v a s ,  os devem f i c a r  mais 

Ademais d i f e r e n t e s .  o p e r l o d o  

de os presentes  ser comparados aos 

de TYLER que observou u m  p e r l o d o  e n t r e  18 e 20 d i a s  

pa ra  24 C e e n t r e  26 31 d i a s  p a r a  20 C. I n f e l i z m e n t e  

sabe de essa a u t o r a  t raba lhou.  

O O 

O estudo da a t  dos em 

tempera tu ras  cons tan tes  C obviamente a r t i f i c i a l ,  po i s ,  no 

campo, com' a a l t e r n a n c i a  d i u r n a  e noturna ,  a temperatura 

oscila sensive lmente (Bishop, 1953, c i t a d o  por  WALLACE, 1963). 

Outross im embora o c o r r a  

submetidos a es tas  u m  dos f a t o r e s  l i m i t a n t e s  a 

idade de i a  que acumular duran te  o 

per lodo .  O comportamento observado no campo, duran te  o 

desenvolv imento das 3 f o i  semelhante As temperaturas 

cons tan tes  de 20 e 24 C. Ora, a temperatura media no campo 

f o i  de C d e s v i o  de C, p o r t a n t o  

gera lmente va r i ando  e n t r e  aquelas temperaturas.  Com isso, 

parece v61 i do  que reg i s t rando- se  as temperaturas 

e, conhecendo-se as necessidades do 

h6 p o s s i b i l i d a d e  de p reve r  o desenvolv imento no 

campo. 

O 

O O 

C i c l o  t o t a l  

O es tudo do ciclo completo compreendeu desde o 

p e r í o d o  de de ovos no  a de 

ovos da E s t e  i n t e r v a l o  C adotado p e l o s  

como medida mais e p a r a  estudo 

de b i o l o g i a  dos de galhas. 

As temperaturas pa ra  M. i ncogn i ta ,  

c a f e e i r o ,  pos tu ra ,  observadas a 28 e 32 C. 
O 



Nestas os ciclos completaram p a r a  as i 

e 2 em 28 32 d i a s ,  respec t ivamente ,  concordantes coni 

e RUSSEL para M. i n c o g n i t a  em b a t a t a  doce. 

A 4 possui  cons tan te  

elevada. A temperatura de 32 C ,  onde se desenvolveu 

rapidamente,  de 36 d i a s  pa ra  i n i c i a r  a p o s t u r a  

O 

T a i s  tempera tu ras  e 32 C), as 
O 

h b i o l o g i a  das estudadas, i 

p a r a  o cresc imento  do c a f e e i r o  FRANCO 

i 

i s  

ma i 

i 

A tempera tu ra  de C f o i  a 

p a r a  a do ciclo p a r a  as Segundo 

a l i  i c i t a d o s  por  temperaturas 01.1 

aba ixo  de 20 C o cresc imento  do c a f e e i r o .  

O 

O 

A 20 C ,  as i e 2 necess i ta ram 48 d i a s  

c o n t r a  d i a s  da 4. e 

t o m a t e i r o ,  que a 20 C o c i c l o  de M. i n c o g n i t a  

e r a  mais longo em mais elevada, 

notada no t r a b a l h o  d e  e 

O 

O 

doce. 

Os c i c l o s  c u r t o s  apresentados p e l a s  

i e 2 c a f e e i r o  dev idos  desses 

p a r a s i t o s  a t a l  hospedei ro ,  do que a 4. concorda 

os o b t i d o s  

ovos 

Os dados o b t i d o s  p a r a  o de ovos pa ra  as 

a das 

p o i s  a p o s t u r a  f o i  i n t e r r o m p i d a  no das c o l e t a s  

p e l a  dos m a t e r i a i s  Ta lvez  por  i s s o  f o i  

d e t e c t a r  e n t r e  as 

pos tu ras  d i f e r e n t e s  das e 2. Na 4 

a p o s t u r a  a 20 C f o i  i n f e r i o r  h das 

n i s t o  concordando o observado quanto ao c i c l o .  

O 



5.3. Constante t e r m i c a  

As ex igenc ias  o b t i d a s  pa ra  as i 

e 2, de 534 e 580 se do v a l o r  

o b t i d o  TYLER (1933) de 541 p a r a  O v a l o r  

o b t i d o  p a r a  a 4, 718 f o i  maior.  

5.4. do de anua is  

das 1, 2 4 de M. i n c o g n i t a  

Con f ron to  e n t r e  e s t  d i r e t a  e baseada em 

. cons tan te  t e r m i c a  

Para as de de cresc imento,  

de anua is  e s t  p e l a  cons tan te  

pouco dos o b t i d o s  nas p e l o  

(no 

Para as de campo as d 

maiores 

baseada nas anua is  

Estado de Paulo 

Nas ap tas  p a r a  a c a f e i c u l t u r a  que, 

segundo (1974) e n t r e  as de 17 e 23 C ,  

cada deve t e r  o comportamento a fe tado p e l a  

temperatura apresentar  d i f e r e n t e s  de 

O 

como a e x i g e n c i a  da 4 

que as das e 2, e s t a s  ma i s  

anuais,  cada cons iderada,  caso a i n f l u e n c i a  

o u t r o s  f a t o r e s  a l t e r e m  suas respos tas ,  o nas 

E de se esperar o d e  anua is  

na na tu reza  se ja  menor o c a l c u l a d o  p o i s  o c i c l o  deve 

depender de o u t r a s  conlo por  de 

umidade e r a i z e s  adequadas. 



6. 

As estudadas o melhor 

desenvolvimento na mesma f a i x a  te rmica  (28-32 apresentaram 

constantes d i s t i n t a s  

sua biologia p e l o  temperatura. 

O 
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i. ovos da5 10 p r i m e i r a s  das 

i, 2 4 de M. incogni ta  a 20, 24, 28 e 

32 C temperatura de campo Umidade do solo 

de 14 horas. 
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i c e  2. i a s  d do a r  d a  Fazenda 

d e  no per lodo do 

experimento 24 d e  novembro de 1986 a 28 

j a n e i r o '  de 1987. 
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