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RESUMO: Diante dos desafios enfrentados pela cafeicultura se encontram os estudos em anatomia foliar, visando
selecionar cultivares potencialmente capazes de tolerar as adversidades climaticas. Com isso, 0 objetivo com este
trabalho foi avaliar as caracteristicas de anatomia foliar de genotipos superiores de café, visando identificar potencias
genitores a serem utilizados em programas de melhoramento. Foram avaliadas 18 progénies e duas cultivares de café,
desenvolvidas pelo programa de melhoramento da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG). Os
gendtipos foram implantados em 2005 em Patrocinio-MG. Para os estudos anatdmicos adotou-se o delineamento
inteiramente casualizado com trés repeticGes, sendo utilizado o terco médio de folhas completamente expandidas,
coletadas em setembro de 2014 no terceiro né de ramos plagiotrépicos do terco médio das plantas. As sec¢des
transversais foram obtidas e montadas em Iaminas semipermanentes e fotografadas em microscopio éptico. Foram
avaliadas as espessuras da (0): cuticula da face adaxial, epiderme da face adaxial, epiderme da face abaxial, parénquima
pali¢adico e parénquima esponjoso. Foi realizada a analise de variancia para todas as caracteristicas avaliadas e, quando
significativas, estas foram submetidas ao teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o programa Genes. Os
gendtipos apresentaram diferenca significativa nos tecidos foliares internos, o que permite selecionar os superiores com
base nas caracteristicas anatdmicas. O genotipo H 419-3-4-5-2 MS cv 02 apresentou resultados superiores para todas as
caracteristicas avaliadas.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica L., anatomia foliar, melhoramento genético.

GENOTYPES SELECTION BASED ON TOP COFFEE ANATOMICAL FEATURES

ABSTRACT: Faced with challenges detected by coffee production are studies in leaf anatomy in order to select
cultivars potentially able to tolerate climatic adversities. Thus, the aim of this study was to evaluate the leaf anatomy
characteristics of superior coffee genotypes in order to identify potential parents to be used in breeding programs. Were
evaluated 18 progenies and two coffee cultivars developed by the Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
(EPAMIG). The genotypes were planted in 2005 Patrocinio-MG. For anatomical studies adopted a completely
randomized design with three replications, using the middle third of fully expanded leaves collected in September 2014
in the third node of reproductive branches of the middle third of the plants. The cross sections were obtained and
mounted on semi-permanent slides and photographed under a light microscope. Were evaluated the thicknesses of the
adaxial cuticle, adaxial epidermis, abaxial epidermis, palisade and spongy parenchyma. Was performed analysis of
variance for all traits and when it was significant these were submitted to the Scott-Knott test at 5% probability using
the Genes program. The genotypes showed significant difference in the internal leaf tissues, which allows you to select
the top with the anatomic features. The H 419-3-4-5-2 MS cv 02 genotype showed superior results for all traits.

KEYWORDS: Coffea arabica L., leaf anatomy, breeding.
INTRODUCAO

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da cafeicultura vem assegurando alta produtividade e lucratividade. O
melhoramento genético do cafeeiro tem contribuido de maneira decisiva para este desenvolvimento, incorporando, por
meio de cruzamentos, ganhos genéticos para produtividade e outras caracteristicas de interesse agrondmico (REZENDE
et al., 2005). Embora as cultivares selecionadas ja tenham atingido elevados niveis de produtividade, novos acréscimos
poderdo advir do desenvolvimento de cultivares com resisténcia a pragas, doencas ou com caracteristicas especificas de
adaptacdo a novas fronteiras agricolas. A base genética do cafeeiro é muito estreita, diante disso é importante que se
faca a sua caracterizagdo ndo apenas de morfologia externa, como € mais comumente utilizada, como também de
morfologia interna, para que elas possam ser associadas (ANTHONY et al., 2002). Em alguns casos 0s melhoristas ndo
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conseguem identificar ou separar o material genético apenas com caracteristicas de morfologia externa, sendo nestes
casos indicado o uso das caracteristicas de morfologia interna. Diante dos desafios enfrentados pela cafeicultura,
encontram-se os estudos em anatomia foliar. De acordo com Castro et al. (2009), a anatomia foliar é diretamente
influenciada pelos fatores ambientais, logo, o estudo das variagdes anatdmicas é uma importante ferramenta, uma vez
que permite a selecdo de cultivares potencialmente capazes de tolerar as adversidades climaticas, por estar relacionada
com a producdo vegetal (BATISTA et al., 2010). A estrutura interna da folha é composta pelo sistema dérmico que
reveste a superficie foliar e forma a epiderme, pelo sistema fundamental que constitui 0 mesofilo da lamina foliar e o
cértex da nervura mediana e pelo sistema vascular que constitui os feixes vasculares das nervuras (CASTRO et al.,
2009). Neste contexto, o objetivo com este trabalho foi avaliar as caracteristicas de anatomia foliar de
progénies/cultivares de café superiores, visando a identificacdo de potenciais genitores a serem utilizados em novos
cruzamentos.

MATERIAL E METODOS
Foram avaliadas 18 progénies e duas cultivares pertencentes ao grupo das resistentes a ferrugem, desenvolvidas pelo
Programa de Melhoramento da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG). A relagdo e

caracterizacdo dos genotipos avaliados no presente trabalho encontram-se descritos na tabela 1.

Tabela 1. Geno6tipos avaliados no experimento instalado na Fazenda Experimental da EPAMIG, Patrocinio-MG.

Identificagio Caracterizacio das progénies

‘Catucai Vermelho” - MS cv 01 Fruto vermelho escuro. broto bronze

‘Catucai Vermelho® - MS cv 02 Fruto graudo, menor didmetro de copa e broto bronze
“Catucai Vermelho™ - MS ¢v 03 Fruto vermelho-escuro & arquitetura aberta

‘Catucai Amarelo” — MS cv 01 Broto bronze e arquitetura cilindrica

“Catucai Amarelo” — MS cv 02 Porte médio e broto bronze

‘Catucai Amarelo” — MS cv 03 Maturacdo tardia e broto verde

“Catucai Amarelo” — MS cv 04 Broto verde & menor didmetro de copa

‘Catucai Amarelo” — MS cv 05 Porte baixo e ramificacio intensa

H3516-2-1-1-18 MS ev 01 Broto bronze e fruto vermelho escuro

H 516-2-1-1-18 MS ev 02 Broto bronze, fruto graido e pouca resisténcia do pedinculo
H516-2-1-1-18 MS cv 03 Maturacéo tardia, broto bronze e porte médio
H516-2-1-1-18 MS cv 04 Porte medio, ramificacio intensa, fruto médio e broto bronze
H516-2-1-1-18 MS ¢v 05 Fruto graddo, pouco ramificado e folhas grandes

H 419-3-4-5-2 MS cv 01 Broto verde e pouca resisténcia do pedunculo

H 419-3-4-5-2 MS ¢cv 02 Broto verde, fruto graudo e pouca resisténcia do pedunculo
H 419-3-4-5-2 MS cv 03 Broto bronze & maturacio precoce

H419-3-4-5-2 MS cv 04 Broto bronze, fruto vermelho

H 419-3-4-5-2 MS ¢cv 05 Fruto vermelho e broto bronze

“Tup1 IAC® 1669-33 Porte baixo e fruto vermelho escuro

“Obatd [AC™ 1669-20 Porte baixo e maturagdo desuniforme

Os gendtipos foram implantados em dezembro de 2005 no municipio de Patrocinio-MG. Para os estudos anatdmicos
adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés repeticGes, sendo utilizado o terco médio de folhas
completamente expandidas, do terceiro né de ramos plagiotropicos do terco médio das plantas, realizadas todas do
mesmo lado da planta, mantendo-se um padréo de coleta, sendo que cada folha foi considerada como uma repeticdo. A
coleta foi realizada no més de setembro de 2014. As folhas coletadas foram fixadas em F.A.A 70 (JOHANSEN, 1940),
por 72 horas e posteriormente conservadas em etanol 70% (v.v™'). Foram utilizadas trés folhas de cada tratamento
(progénie/cultivar) para a realizacdo dos cortes anatdmicos, sendo retiradas ao acaso. As sec¢des transversais foram
obtidas em micr6tomo de mesa, tipo LPC. Os cortes foram submetidos & clarificagdo com hipoclorito de sddio (1,25%
de cloro ativo), triplice lavagem em &gua destilada e coloracdo com solucdo safrablau (azul de astra 0,1% e safranina,
1% na propor¢do de 7:3). Posteriormente, os cortes foram montados em laminas semipermanentes com glicerol 50%
(vv') (KRAUS; ARDUIN, 1997). As laminas foram observadas e fotografadas em microscépio 6tico modelo,
Olympus BX 60, acoplado a camera digital Canon A630. As imagens obtidas foram analisadas no software para analise
de imagens, UTHSCSA-Imagetool. As caracteristicas avaliadas foram: espessura da cuticula da face adaxial, espessura
da epiderme da face adaxial, espessura da epiderme da face abaxial, espessura do parénquima paligadico e espessura do
parénquima esponjoso. Foi realizada a analise de variancia (ANOVA) para todas as caracteristicas avaliadas e, quando
significativas, estas foram submetidas ao teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o “Programa Genes”
(CRUZ, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados da analise de variancia do experimento encontram-se na tabela 2. Houve diferengas significativas entre
0s genotipos de café para todas as caracteristicas anatdmicas foliares avaliadas. O coeficiente de variagdo ambiental
(CV), que é a medida mais utilizada como indicativo de precisdo experimental, diferiu de 5,75% para a espessura da
epiderme abaxial a 10,07% para a espessura do parénquima palicadico, indicando uma influéncia menor do ambiente
para a primeira caracteristica e maior sobre a segunda.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variagdo para as caracteristicas anatdmicas dos genétipos de
café avaliados.

QM
FV GL CTA EAD EAB PPA PES
Tratamento 19 0.2053* 6.1427* 2.3242* 231.3100* 729.3333*
Residuo 40 00948 34786 1.0318 40,9433 1587839
Total 59
Media geral 411 241 17.65 63,54 180,85
CV (%) 7.49 7.74 5.75 10.07 697

* Significativo pelo teste de F ao nivel de 5% de probabilidade.

Os genotipos foram agrupados pelo método de Skott Knott ao nivel de 5% de probabilidade, para todas as
caracteristicas avaliadas (Tabela 3). Com relacdo a caracteristica espessura da cuticula adaxial, embora ela tenha
apresentado diferenca significativa pelo teste F, observa-se que ndo houve separagdo dessas em grupos distintos quando
aplicado o teste de Skott Knott para a comparacdo entre as medias.

Tabela 3. Médias das caracteristicas anatdmicas dos genotipos de café avaliados.

Identificacio CTA EAD EAB PPA PES

*Catucai Vermelho™ - MS cv 01 3.56a 2263 b 19.19 a 81.77a 18982 a
‘Catucal Vermelho™ - MS cv 02 3.73a 2574 a 18.66 a 63,73 c 180,07 a
‘Catucal Vermelho™ - MS cv 03 411 a 2464 a 1845 a 60,15 ¢ 191,19 a
“Catucai Amarelo” —MS cv 01 4328 a 2230b 16,39 b 7025b 165,52 b
*Catucai Amarelo” —MS cv 02 414 a 2313 b 16.87 b 6251c 17071 b
*Catucai Amarelo” —MS cv 03 38la 2346b 1654 b 6992 b 19212 a
“Catucai Amarelo” —MS cv 04 413 a 2301b 16,20 b 64,04 ¢ 13972 b
“Catucai Amarelo” —MS cv 05 397a 2464 a 17.63 a 3047d 13341 b
H516-2-1-1-18 MS ev 01 402a 243594 1632 b 3876 ¢ 18447 a
H 516-2-1-1-18 MS cv 02 439a 2284b 1735 b 63,94 ¢ 19549 a
H516-2-1-1-18 MS cv 03 3.80a 22300b 17.12 b 6973 b 202,18 a
H 516-2-1-1-18 MS ev 04 409a 2516 a 1813 a 6189 ¢ 17883 a
H516-2-1-1-18 MS cv 03 435a 23.08b 1794 a 7195b 20461 a
H419-3-4-5-2 MS v 01 3.85a 25371a 1730 b 3133d 156,18 b
H419-3-4-5-2 MS ev 02 418 a 2593 a 1823 a 80.15a 19491 a
H419-3-4-5-2 MS cv 03 410a 25371a 1839 a 6468 ¢ 17097 b
H419-3-4-5-2 MS cv 04 430a 2562a 18,19 a 4903 d 16120 b
H 419-3-4-5-2 MS ev 05 453a 2562a 1884 a 3807 ¢ 18533 a
“Tup1 TAC™ 1669-33 457a 2443 a 1765 a 3815¢ 19420 a
‘Obata [AC™ 1669-20 434 a 2141 b 1764 a 3826 ¢ 18603 a

Meédias seguidas pelas mesmas letras na vertical pertencem a um mesmo grupo de similaridade pelo teste de Scott e Knott a 5% probabilidade.

Sendo assim, a caracteristica das médias da espessura da cuticula adaxial pertence ao mesmo grupo. Para a
caracteristica espessura da epiderme adaxial, 11 gendtipos foram superiores e para a caracteristica espessura da
epiderme abaxial 12 genétipos se mostraram superiores. Segundo Alquini et al. (2006) a principal funcdo da epiderme é
a de revestimento. A disposicdo compacta das células impede a acdo de choques mecéanicos e a invasdo de agentes
patogénicos, além de restringir a perda de dgua. As progénies ‘Catucai Vermelho’ MS cv 01 e H 419-3-4-5-2 MS cv 02
apresentaram parénquima paligadico mais espesso em relacdo aos demais gendtipos, corroborando com Grisi et al.
(2008), que avaliou anatomicamente mudas de café das cultivares Catuai e Siriema e observou diferencas significativas
entre os parénquimas dessas cultivares. O parénquima paligadico esta intimamente relacionado com a fotossintese, e um
maior desenvolvimento desse tecido pode permitir maior fixacdo de CO, com abertura dos estbmatos em um menor
tempo (CASTRO et al., 2009), aumentando a eficiéncia do uso da agua por diminuir a transpiracdo, tendo maiores
condi¢Bes de sobreviver e de reproduzir em um ambiente de estresse hidrico (JONES, 1992). Para o parénquima
esponjoso, 13 gendtipos se destacaram. Este tecido é responsavel pelo armazenamento de CO, (CASTRO et al., 2009),
dessa maneira esses 13 gendtipos possivelmente apresentam uma maior eficiéncia no armazenamento desse gas.
Maiores valores de parénquima palicadico e parénquima esponjoso correspondem a uma maior espessura do limbo, que
é a espessura dos dois tecidos juntos, e podem conferir uma maior capacidade fotossintética aos gendtipos que as
exibem. De acordo com Morais et al. (2004), um incremento do limbo seria um mecanismo de resisténcia mecéanica da



IX Simpésio de Pesquisa dos Cafés do Brasil
24 a 26 de junho de 2015, Curitiba - PR

folha, além de ser uma caracteristica estrutural capaz de reduzir efeitos prejudiciais em caso de murchamento produzido
por déficit hidrico. A progénie H 419-3-4-5-2 MS cv 02 apresentou resultados superiores para todas as caracteristicas
avaliadas.

CONCLUSOES

1. A progénie H 419-3-4-5-2 MS cv 02 se mostrou superior aos demais genotipos, com base em caracteristicas
anatbmicas foliares.

2. Esses resultados evidenciam a existéncia de variabilidade genética, e com isso, a possibilidade de se usar essas
caracteristicas em programas de pré-melhoramento genético.
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