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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar o0 microclima de cafeeiros no sistema adensado, em dois espacamentos
na linha de plantio. O estudo foi realizado no campo experimental do Instituto Agrondmico do Parana, em Londrina,
PR. O delineamento experimental foi constituido por 32 cultivares em parcelas de dez plantas com uma planta por cova,
em dois espagamentos: 2,5 x 0,5m (8000 plantas/ha) e 2,5 x 1,0m (4000 plantas/ha). O experimento foi implantado em
novembro de 2006. Foram monitoradas nos meses de julho e agosto de 2013 através de duas estagdes meteorol ogicas
automaticas posicionadas no centro de cada espacamento, as seguintes varidveis microcliméticas: temperatura do ar,
folha e solo; umidade do ar e velocidade do vento. Houve alteragcdo em algumas varidveis microclimética em cafeeiros
adultos com espacamentos 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m durante o periodo do inverno. A temperatura e umidade relativa do
ar ndo sao variaveis criticas para cafeeiros nos espagamentos e periodo avaliado. A temperatura do solo foi maior nos
cafeeiros plantados em menor espagamento. A velocidade do vento foi 48% inferior no sistema mais adensado.

Palavras-Chave: arranjo de plantas, densidade de plantio, temperatura, umidade do ar e velocidade do vento.

MICROCLIMATE COFFE PLANTSDURING WINTER IN TWO PLANTING SPACINGS

ABSTRACT: The purpose of this study was to evaluate the microclimate during winter of coffee in the high density
system, in two spacings in the row. The study was conducted at the experimental field of The Agronomic Institute of
Parang, Londrina, PR, Brazil. The experiment consisted of 32 cultivars in plots of ten plants with one plant per hole in
three spacings: 2.5 x 0.5 m (8000 plants / ha) and 2.5 x 1.0 m (4000 plants / ha). The experiment was established in
November 2006. Were monitored in July and August of 2013 through two automatic weather stations positioned in the
center of each spacing, the following microclimatic variables: air, soil and leaves temperature; air humidity and wind
speed. The results showed that the increase of density planting in the row (2.5 x 0.5 m) modified the microclimate,
during winter. The temperature and relative humidity are not critical variables for coffee in spacing and period. The
ground temperature was higher in smaller spacing planted in coffee. The wind speed was 48% lower in density system.
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INTRODUCAO

No inicio da cafeicultura paranaense, 0 sistema tradiciona de cultivo utilizava plantio em covas com espagamentos
largos (4m x 4m), com enfoque em altas produtividades por planta. Peculiaridades da época como ata fertilidade
natural do solo, cultivares de porte ato e a exploracdo de culturas anuais intercalares justificavam a adocdo dessa
prética. A partir da década de 1990, com a disponibilidade de novas tecnologias, o café comecou a ser plantado no
sistema adensado. O cafeeiro, tolerante a0 sombreamento moderado devido sua origem sob sistemas florestais ha
Africa, provido geneticamente de baixa saturacdo luminosa e com baixas taxas de assimilagdo liquida de CO,
(CEULEMANS & SAUGIER, 1991), adaptou-se muito bem em sistemas de maiores auto-sombreamentos. A pesguisa
também desenvolveu cultivares de menor porte e com atas produtividades em espacamentos menores. Com isso, 0
ganho de producdo por area foi muito maior, aém do menor depauperamento da planta, maior protecdo do solo e de
intempéries climéticas. Atualmente os plantios de café no estado Parand séo feitos totalmente no sistema adensado.

A cultura do café possui inimeras possibilidades de disposi¢ao de uma mesma populagéo de plantas, combinando-se 0s
Muitos espagcamentos possiveis entre as linhas, com as distancias entre as covas nas linhas de plantio. Muitos esforgos
de pesqguisas tém sido despendidos para encontrar o melhor espacamento adensado. A definicdo do melhor espacamento
depende do clima, cultivares e linhagens, tratos culturais, fertilidade do solo, podas, mecanizacdo, relevo, etc.
(ANDROCIOLI FILHO, 2002). Atualmente se tem preferido espacamentos que permitam o trafego de méaquinas na
entrelinha devido & escassez de mao-de-obra na colheita, aumentando-se o nimero de plantas nalinha.

A densidade de plantio altera o microclima e, consequentemente, a arquitetura e crescimento das plantas, que por sua
vez pode aterar a fisiologia e a producdo. Quanto mais adensado, menor a radiacdo solar incidente, provocando
mudancas na temperatura, umidade e vento no interior do dossel. Outro fator que pode variar de acordo com a
densidade de plantas de café é a disponibilidade de aguano solo (CARVALHO et a., 2006).
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No sistema adensado ha grande quantidade de fatores e variaveis envolvidas, bem como complexidade na interacéo
entre eles, além de frequentes aperfeicoamentos de tecnologias, como novas cultivares, técnicas de irrigacdo, sistema de
arborizag8o, etc. Tudo isso faz com que ainda haja demanda de estudos para encontrar o melhor espacamento.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o microclima durante o inverno em cafeeiros sob dois espagamentos de plantas na
linha de plantio.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no campo experimental do Instituto Agronémico do Parand, em Londrina, PR (23°23'S;
51°11'W; 610m). O clima daregido € do tipo Cfa, descrito como clima subtropical imido com verdo quente, segundo a
classificagdo de Koppen. A temperatura média anual é de 21 °C, amédia do més mais quente é 24 °C (janeiro) e amédia
do més maisfrio € 17 °C (junho). A precipitacdo média anual € de 1.600 mm (IAPAR, 2013). O tipo de solo é Latossolo
Vermelho Eutroférrico (EMBRAPA, 1999).

O delineamento experimental foi constituido por 32 cultivares em parcelas de dez plantas com uma planta por cova, em
dois espacamentos: 2,5 x 0,5m (8000 plantas’ha) e 2,5 x 1,0m (4000 plantas’ha), com uma repeticdo por tratamento. O
experimento foi implantado em novembro de 2006.

Para o preparo do solo foram adicionadas trés toneladas de calcério dolomitico por hectare, seguido de escarificagdo e
aracdo. Posteriormente o solo foi sulcado e adicionado por metro linear 200 g de calc&rio dolomitico, 200 g de
superfosfato simples, 100 g de cloreto de potassio e 5 litros de palha de café, os quais foram misturados com batedor de
sulco mecanizado. As adubactes minerais de formagdo e producéo foram realizadas segundo as recomendacdes técnicas
do IAPAR paraa culturado café.

Por meio de estagcdes meteorol bgicas automaticas, instaladas entre duas linhas centrais de cada densidade de planta (2,5
X 0,5m e 2,5 x 1,0m), monitorou-se 0 microclima dos cafeeiros durante os meses de julho e agosto de 2013. As
variavels avaliadas foram: umidade e temperatura do ar, por meio do sensor modelo HMP45C (ref. com. Campbell Sci.,
Logan, EUA), posicionado a 1,20 m de altura do solo; velocidade do vento, por meio do sensor modelo 014 Met-one
(ref. com. Campbell Sci., Logan, EUA), posicionado a 1,20 m de atura do solo; temperatura foliar por meio do sensor
termopar do tipo cobre-constantan fixado em uma folha na porcéo abaxial da mesma de um ramo voltado para a face
oeste da planta e situado na por¢do mediana do cafeeiro, correspondendo ao segundo par de folha do ramo plagiotropico
a contar do 4pice e; temperatura do solo com sensor do tipo termistor modelo 107 (ref. com. Campbell Sci., Logan,
EUA) colocados no solo a 5 cm de profundidade, na projecdo da copa e posicionados na face oeste das plantas de
cafeeiros. Os sensores foram conectados a um sistema automatico de aquisicdo de dados (ref. com. Campbell Sci.,
Datalogger CR1000), pelo qual obteve-se dados médios a cada 15 minutos para as variaveis temperatura (ar, folha e
solo) e velocidade do vento, e médias didrias para avariavel climéticaumidade relativado ar.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nas figuras 1 e 2 sdo apresentados os dados de temperatura da folha e do ar, respectivamente, nas duas densidades de
plantio e durante periodos de resfriamento e aguecimento intenso durante o inverno de 2013. Observa-se que tanto as
temperaturas minimas nos periodos frios (Figura 1A e 2A) como as temperaturas maximas nos dias quentes (Figura 1B
e 2B) foram similares nos dois espagcamentos. 1sso indica que em cafeeiros adultos, a temperatura ndo € uma variéavel
criticano periodo de inverno, entre os espacamentos estudados. Morais et a. (2011) avaliando este mesmo experimento
no periodo do verdo também ndo encontraram variagdes nas temperaturas maximas entre os espagamentos. No entanto,
as temperaturas minimas foram maiores no sistema mais espacado. Os autores atribuem ao fato das altas temperaturas
do verdo e a maior penetracdo de vento nesta densidade de plantio, transportando o ar quente e diminuindo a umidade
do ar.
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Figura 1. Temperatura da folha de cafeeiros com espacamentos 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m, em dia de geada (A) e dias
guentes (B) durante o inverno. Londrina, 23 e 24 de julho de 2013 (A) e 22 e 23 de agosto de 2013 (B).
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Figura 2. Temperatura do ar nas entrelinhas de cafeeiros com espagamentos 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m, em dia de geada
(A) edias quentes (B) durante o inverno. Londrina, 23 e 24 de julho de 2013 (A) e 22 e 23 de agosto de 2013 (B).

A umidade do ar apresentou valores ligeiramente mais elevados (3%) nos cafeeiros com maior espacamento (Figura 3).
Os valores médios dessa variavel foram de 73% e 76% nos espacamentos 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m, respectivamente.
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Figura 3. Média didria da umidade relativa do ar nas entrelinhas de cafeeiros com
espacamentos 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m, durante o inverno. Londrina, 01 de julho a 28 de
agosto de 2013.

A temperatura do solo foi mais elevada no sistema mais adensado, principalmente nos dias frios do inverno (Figura 4).
Isso ocorreu porgque devido ao maior efeito de autoprotecdo no sistema mais adensado, evitando a perda de calor do solo
para aatmosfera. O solo funciona como um estabilizador do balango térmico de um local, absorvendo uma consideréavel
guantidade de calor durante o dia e se resfriando durante a noite. Sob a vegetacdo mais densa, esse equilibrio € mais
eficiente, com menores oscilacfes térmicas, pois, durante o dia esta protegido contra as fortes radiacfes e durante a
noite contra a perda de radiacéo térmica (LARCHER, 2000).
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Figura 4. Temperatura do solo em cafeeiros com espacamentos de 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m, em dia de geada (A) e dias
guentes (B) durante o inverno. Londrina, 23 e 24 de julho de 2013 (A) e 22 e 23 de agosto de 2013 (B).
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A velocidade do vento foi, em média, 48% menor no sistema mais adensado (Figura 5). Valores aproximados (50%)
foram encontrados na mesma area experimental nas avaliac6es durante o periodo de verdo (MORAIS et a, 2011).
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Figura 5. Velocidade do vento na entrelinha de cafeeiros com espagamentos 2,5 X

0,5m e 2,5x 1,0m. Londrina, 23 a 25 de julho de 2013 (A).

CONCLUSOES

Houve dteracdo em algumas variaveis microclimatica em cafeeiros adultos com espagamentos 2,5 x 0,5m e 2,5 x 1,0m
durante o periodo do inverno. A temperatura e umidade relativa do ar ndo sdo variaveis criticas para cafeeiros nos
espacamentos e periodo avaliado. A temperatura do solo foi maior nos cafeeiros plantados em menor espacamento. A
velocidade do vento foi 48% inferior no sistema mais adensado.
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