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RESUMO: As curvas de acimulo de nutrientes em frutos de cafeeiro sdo importantes para estimar as necessidades
nutricionais da cultura, bem como indicar o parcelamento da adubago. Objetivou-se avaliar o acimulo de K no ramo e
nos frutos de Coffea canephora irrigado e ndo irrigado, no extremo Sul da Bahia. O experimento foi conduzido no
municipio de Itabela, Bahia. Foram utilizadas plantas de Coffea canephora, ‘clone 02, da variedade clonal Encapa
8111. Foram dois tratamentos (irrigado e ndo irrigado) e 14 repeticBes. Foram selecionadas 14 plantas por tratamento,
sendo marcados quatro ramos plagiotropicos por planta. As avaliagoes foram realizadas, coletando se cinco ramos
plagiotrépicos e 56 folhas por tratamento a cada 28 dias, entre o florescimento e a maturagdo dos frutos. Quantificou-se
0 nimero de frutos por ramo, matéria seca dos frutos, concentracdo de K nos frutos e nas folhas, e acimulo de K no
ramo e nos frutos. O acdmulo de K no ramo e nos frutos foi crescente ao longo do ano, sendo este mais acumulado
pelas plantas irrigadas. As maiores taxas de acimulo de K ocorreram entre final de outubro a inicio de margo. O
parcelamento de K faz-se necessério, observando a exigéncia nutricional das plantas, para evitar perdas.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea canephora, acimulo de nutrientes, ramos plagiotrépicos, déficit hidrico.

POTASSIUM ACCUMULATION IN COFFEA CANEPHORA IRRIGATED AND NOT
IRRIGATED, IN THE STATE OF BAHIA

ABSTRACT: The curves of accumulation of nutrientsin fruits of coffee are important to estimate the nutritional needs
of the crop, as well asindicate subdivision the fertilization. The aimed was evaluate the accumulation of K in the branch
and fruits of Coffea canephora irrigated and not irrigated, in the extreme south of Bahia. The experiment was conducted
in the municipality of Itabela, Bahia. were used Plants of Coffea canephora 'clone 02, of the clona variety Encapa
8111. Were treatments two (irrigated and non-irrigated) and 14 repetitions. We selected 14 plants per treatment, being
marked four productive plagiotropic branches per plant. The evaluations were performed, collecting five productive
branches and 56 leaves per treatment every 28 days, between flowering and fruits ripening. We quantified the number
of fruits per branch, the fruit dry matter, the concentration of K in the fruits and leaves, and K accumulation in the
branch and fruit. The accumulation of K in the braches and the fruit was growing throughout the year, which is more
accumulated in plants irrigated. The highest rates of accumulation of K occurred between late october to early march.
The parceling of K is necessary, noting the nutritional requirement of plants to avoid losses.
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INTRODUCAO

O género Coffea, possui mais de 120 espécies descritas, porem apenas duas espécies apresentam relevancia comercial:
C. arabica (café Arabica) e C. canephora (café Conilon) (Davis et a., 2011). Apesar de a espécie Arédbica ser amais
explorada no mundo, o cultivo do café Conilon tem contribuido significativamente para 0 aumento da producédo
mundial de cafés. No Brasil, do total de 50,83 milh&es de sacas de 60 kg produzidas em 2012, 24,6% sdo oriundas de
cultivos de C. canephora (Conab, 2013). Para a safra de 2013, sdo previstas, 12,18 milh&es de sacas de Conilon, 25,0%
da producdo nacional de cafés (Conab, 2013).

O café conilon estd presente em diversos municipios do Estado da Bahia, principamente agueles localizados no
extremo Sul. A cafeicultura é muito importante para a economia desses municipios, que vem aumentando sua producéo
e produtividade consideravelmente nos Ultimos anos, principalmente devido a renovacdo de seu parque cafeeiro, e
implantacdo de lavouras com novos genétipos mais produtivos. Segundo informagdes oficiais, o Estado podera colher
mais de 749,8 mil sacas de café Conilon em 2013, em uma area de 24,18 mil hectares, atingindo uma produtividade de
31,0 sacas’ha (Conab, 2013).

O cafeeiro Conilon apresenta alta exigéncia nutricional, devido o seu ato potencia produtivo. O potassio € o segundo
nutriente mineral mais regquerido pelas plantas em termos de quantidade (Marschner, 1995). Participa de diversos
processos bioquimicos nas plantas, tais como, fotossintese e respiracéo, e atua como ativador enzimético (Maavolta &
Crocomo, 1982). Além disso, acredita-se que 0 K estgja envolvido com os mecanismos de abertura e fechamento dos
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estdmatos foliares (Heinzmann, 2009). Segundo Marschner (2012), o K desempenha um papel importante na formagéo
de gréos, atuando no transporte de fotoassimilados no floema.

O fornecimento de nutrientes minerais para o cafeeiro deve ser suficiente para suprir as demandas dos frutos, bem
como, dos 6rgdos vegetativos, desta forma, € importante que o suprimento de nutrientes anteceda os picos de acimulo
dos mesmos pelos frutos (Laviola et al., 2008). As curvas de acimulo de nutrientes em frutos de cafeeiro sdo
importantes para estimar as necessidades nutricionais da cultura (Ramirez et al., 2002), bem como indicar o
parcelamento da adubagéo.

Objetivou-se avaliar o aciimulo de K no ramo e nos frutos de Coffea canephora irrigado e néo irrigado, sujeitos a
alteragdes climéticas e déficit hidrico, no extremo Sul daBahia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Itabela, Estado da Bahia, em uma propriedade particular. Foram
utilizadas plantas de café Conilon, ‘clone 02', da variedade clonal Encapa 8111 (Braganca et al., 2001), irrigadas e ndo
irrigadas, com aproximadamente trés anos de idade, cultivadas sob espacamento de 3,5 x 1,0 metros e a pleno sol. No
decorrer do experimento, as plantas foram manejadas segundo recomendagdes técnicas para a cultura.

A fertilizagBo do solo foi redlizada aplicando-se 500 Kg ha' de N, 100 Kg ha' de P,Os e 400 Kg ha' de K0,
parcel ados durante todo 0 ano. Nas plantas irrigadas, a aplicacdo destes nutrientes foi realizada semanalmente, por meio
daferti-irrigagdo. Para as plantas ndo irrigadas as adubagdes foram feitas a lango, nos meses mais chuvosos.

Foram dois tratamentos (irrigado e ndo irrigado) e 14 repeticdes. Sendo selecionadas 14 plantas por tratamento, e
marcados quatro ramos plagiotrépicos produtivos, com 11 a 13 nos, em cada planta. Para a caracterizagdo quimica dos
frutos, foram coletados cinco ramos por tratamento a cada 28 dias, sendo os mesmos escolhidos por sorteio. Esses
ramos foram separados em folhas, caule, gavinhas e frutos. Também se contou o0 nimero de frutos por ramo.

Para a caracterizac8o quimica das folhas, foram coletadas trés repeticdes de 18 folhas por tratamento, a cada 28 dias,
durante um ano. As folhas coletadas estavam situadas nos terceiro e quarto né dos ramos plagiotrépicos, a partir do
apice, localizado no terco médio superior das plantas (Prezotti & Fullin, 2007).

As coletas iniciaram-se em 28 de julho de 2011, 15 dias ap0s a antese floral. Para a caracterizagdo dos frutos as coletas
foram realizadas até o dia da colheita dos frutos, em 29 de abril de 2012, e para a caracterizacdo foliar até completar um
ano, em 22 de julho de 2012.

Osfrutos e folhas coletados foram secos em estufa de ventilaggo forgada a 70 °C, até atingir massa constante. Apos esse
processo, 0 material vegetal foi pesado em balanca de precisdo. As andlises quimicas foram realizadas em laboratério,
conforme metodol ogias descritas por Silvaet al. (1999), em triplicata.

O acumulo de K nos frutos foi calculado levando em consideracdo a matéria seca, 0 nimero de frutos e a concentracdo
de K nos frutos. Os resultados finais foram obtidos fazendo-se a média mensal da concentracdo e do aciimulo de K nos
tecidos, conforme o intervalo entre as coletas (+/- 28 dias) também se calculou, 0 erro-padrdo da média, e andlise de
regressao, para 0 acimulo de K no ramo e nos frutos.

Os dados ambientais (temperatura, umidade relativa e precipitacdo), foram coletados em uma estagdo meteorol 6gica
automatica, pertencente a Empresa Veracel Celulose S/A, localizada a aproximadamente 800 metros do local do
experimento. Os dados apresentados estdo agrupados conforme o intervalo entre as coletas (+/- 28 dias).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A concentracdo de K nas folhas de cafeeiro Conilon irrigado e ndo irrigado, apresentou variagdes ao longo do ano, em
ambos os tratamentos (Figura 1 A). Essas variagBes podem em algumas épocas estarem associada aos fatores climéticos
elou fase fenolégica do cafeeiro. Nos meses de agosto, setembro e outubro, nota-se uma tendéncia de crescimento do
teor de K nas folhas, em ambos os tratamentos, até se igualarem e atingirem um ponto maximo em 29/10/2011 (Figura
1), momento em que se iniciou o periodo chuvoso naregido (Figura 2).

A partir de 29/10/2011, observa-se que o teor de K nas folhas apresenta queda expressiva, até atingir os menores valores
em 29/04/2012, em ambos os tratamentos. Essa queda foi mais acentuada entre os meses de outubro e janeiro, e a partir
de marco até a colheita dos frutos, no dia 29/04/2012 (Figura 1 A). Resultados semelhantes foram observados por
Valarini et a. (2005), em cafeeiro Arébica cultivado no Estado de Sao Paulo, onde a reducdo nos teores de K nas folhas
ocorreu entre 0s meses de dezembro e maio.

Essa reducdo observada na concentragdo foliar de K pode estar associada a redistribuicdo desse macronutriente para os
frutos, onde observa se que, nesse periodo foram registradas as maiores concentracfes de K nos frutos (Figura 1 B), e os
maiores valores de acimulo de K no ramo e nos frutos (Figura 3).

Apos a colheita dos frutos de café, em 29/04/2012, nota-se que a concentracdo de K nas folhas voltou a crescer (Figura
1 A), esse aumento se deve pelaretirada dos frutos, que sdo os drenos preferéncias por nutrientes na fase reprodutiva do
cafeeiro (Rena & Maestri, 1985; Carvalho et a., 1993).

A partir de maio, a concentracdo de K nas folhas se estabiliza, permanecendo praticamente constante em ambos os
tratamentos, até a tltima coleta em 22/07/2012.



VIl Simp6sio de Pesquisa dos Cafés do Brasil
25 a 28 de Novembro de 2013, Salvador — BA

g —+—Irrigado ——N3oirrigado Alg o —+=Irrigado ——Naoirrigado B
g e
Y o~ %Cg’
[0)
5290 - SX 20
lgg zgg
<@ <8
=N 22 ,
8315 §515
e "
o) ]
O 10 T T T T T T T T T T T T || O 10 : - T T T T T T T
SO DN 33DV VDIV OOV IV OO NN NN VNN
T T O N N LN NN NN N NN RN NN RN
8 S o P o P o S FFE SO E P
SN NN RS RIS SIP AN O O WSS SO
PRSPPI PO P A I\ B\ A NN O
Datadascoletas Datadascoletas

Figura 1. Concentracdo de N nas folhas (A) e nos frutos (B) de Coffea canephora irrigado e ndo irrigado, no municipio
de Itabela, BA.

A concentracdo de K nos frutos de cafeeiro Conilon irrigado e ndo irrigado, apresentou-se de forma crescente, entre 0s
meses de julho e outubro (Figura 1 B). Nos primeiros meses nota-se certa diferenca entre os tratamentos, onde as
plantas irrigadas apresentaram maiores teores de K nos frutos, em relagéo as plantas sem irrigagdo, os menores valores
observados para as plantas ndo irrigadas podem estar associados ao baixo indice pluviométrico registrado no periodo
(Figura2).

Os maiores valores de concentracdo de K nos frutos encontrados em 29/10 e 04/12/2012 (Figura 1 B), coincidiram com
a época de maior precipitacdo pluvial na regido (Figura 2). Ap0s esse periodo, nota-se que a concentragdo de K nos
frutos comega a decrescer, até o inicio de margo, em ambos os tratamentos. A partir dai o teor de K nos frutos se
estabiliza, permanecendo praticamente constante até a Ultima coleta em 22/07/2012 (Figura 1 B).
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Figura 2. Precipitacdo, irrigagdo e temperaturas méximas, médias e minimas, no municipio de ltabela, BA.

As curvas de acimulo de K no ramo e nos frutos foram semelhantes, apresentando menores taxas de aciimulos na fase
inicial, seguida de uma fase intermediéria com altas taxas de acimulo, e uma fase final com taxas de acimulo reduzidas
(Figura 3). Este comportamento é semelhante ao observado em cafeeiro Conilon cultivado no Norte do Espirito Santo
por Marré (2012).

As plantas irrigadas apresentaram as maiores taxas de acimulo do nutriente no ramo e nos frutos (Figura 3). Nos meses
de julho, agosto e setembro de 2011, a taxa de acimulo de K no ramo e nos frutos foi praticamente nula (Figura 4).
Nesse periodo os frutos podem estar passando pela fase de chumbinho, que se caracteriza por um baixo crescimento e
acumulo de matéria seca nos frutos (Laviola et al., 2007), e consequentemente, menor acumulo de nutrientes no fruto.
Plantas de café Conilon cultivadas no Estado do Espirito Santo, apresentaram taxas crescentes de acimulo de K nos
frutos, a partir da segunda avaliagcdo (Marré, 2012).

O periodo que inicia o crescimento das taxas de aciimulo K no ramo e nos frutos (Figura 3) coincidiu com a época de
maior precipitacdo pluvial e elevacdo da temperatura, entre os meses de outubro e novembro (Figura 2). Apés esse
periodo é possivel notar maior influéncia da irrigaco, onde as plantas irrigadas apresentaram maiores taxas de
acimulos de K nos tecidos, em relacdo as plantas ndo irrigadas (Figura 3).
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Figura 3. Acdmulo de K no ramo (A) e nos frutos (B) de Coffea canephora irrigado e ndo irrigado, no municipio de
Itabela, BA.

Segundo Laviola et al. (2008), as curvas de acimulo de N, P e K em frutos de cafeeiro Arébica apresentou incrementos
significativos de acimulo nos estadios de expansdo répida, granacéo e maturagdo, sendo mais expressivo nesse Ultimo.
Esse fato pode ser observado na Figura 3, onde o aciimulo de K foi maior entre os meses de outubro e margo, periodo
gue compreende essas trés fases do ciclo fenol 6gico do cafeeiro.

A disponibilidade do K no solo ocupa uma posi¢do intermediaria entre o nitrogénio e o fosforo, ou sgja, ndo sofre
lixiviagdo t&o intensa quanto o N e nem é fixado téo fortemente quanto o P (Lana et a., 2002). De maneira geral, 0s
locais de maior concentracdo desse nutriente no solo coincidem com os locais de maior umidade, evidenciando seu
caminhamento por fluxo de massa (Heinzmann, 2009). Portando, a irrigacdo contribuiu para que as plantas irrigadas
apresentassem maiores taxas de acimulo de K no ramo e nor frutos (Figura 3), em relagéo as plantas ndo irrigadas que
estavam sofrendo com o déficit hidrico.

Segundo Clemente at al. (2013), a exigéncia de potassio aumenta com a idade da planta, e € particularmente intensa
guando a mesma atinge a maturidade. Sendo assim, para aumentar a eficiéncia da adubag&o potéssica, e evitar perdas, é
necessario realizar o parcelamento da adubag&o, levando se em consideracdo as épocas de maior demanda do nutriente
pela cultura.

CONCLUSOES

O acimulo de K no ramo e nos frutos foi crescente ao longo do ano, sendo este mais acumulado pelas plantas irrigadas.
As maiores taxas de acimulo de K ocorreram entre final de outubro ainicio de marco.
O parcelamento de K faz-se necessario, observando a exigéncia nutricional das plantas, para evitar perdas.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), ao Conselho Naciona de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pela concessdo da bolsa, aos produtores Daniel Trevizani, Ademir Trevizani e Luiz
Anténio Covre, e as empresas Veracel Celulose S/A e Fertilizantes Heringer pelo apoio.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BRAGANCA, S. M.; CARVALHO, C. H. S;; FONSECA, A. F. A. da; FERRAO, R. G. Variedades clonais de café
Conilon para o Estado do Espirito Santo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 36, n. 5, p.765-770, 2001.

CARVALHO, C. H. S. de; RENA, A. B.; PEREIRA, A. A.; CORDEIRO, A. T. Relagdo entre producdo, teoresde N, P,
Ca, Mg, amido e seca de ramos do Catimor (Coffea arabica L.). Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v. 28, n. 6, p. 665-
673, 1993.

CLEMENTE, J. A.; MARTINEZ, H. E. P; ALVES, L. C,; LARA, M. C. R. Effect of N and K doses in nutritive
solution on growth, production and coffee bean size. Revista Ceres, v. 60, n. 2, p. 279-285, 2013.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra Brasileira de Café, Safra 2013 segunda
estimativa. Brasiliaz CONAB. 2013. Disponivel em: <http://www.conab.gov.br/OlaaCM Suploads/arquivos
/13 05 14 09 35 12 boletim _cafe maio_2013.pdf>. Acesso em: 22 ago. 2013.

DAVIS, A. P, TOSH, J,, RUCH, N. FAY, M. F. Growing coffee: Psilanthus (Rubiaceae) subsumed on the basis of
molecular and morphological data implications for the size, morphology, distribution and evolutionary history of
Coffea. Botanical Journal of the Linnean Society, v. 167, n. 4, p. 357-377, 2011.

HEINZMANN, C. L. Efeito da adubacéo potéssica na producéo da soja. Cascavel, v. 2, n. 4, p. 26-32, 2009.

LANA, R, M, Q.; HAMAWAKF, O. T.; LIMA, L. M. L.; ZANAO JUNIOR, L. A. Resposta da soja a doses e modos de
aplicagéo de potéssio em solo de cerrado. Bioscience Journal, v. 18, n. 2, p. 17-23, 2002.



VIl Simp6sio de Pesquisa dos Cafés do Brasil
25 a 28 de Novembro de 2013, Salvador — BA

LAVIOLA, B. G.; MARTINEZ, H. E. P.; SALOMAO, L. C. C.; CRUZ, C. D.; MENDONCA, S. M.; ROSADO, L.
Acumulo em frutos e variagdo da concentracdo foliar de NPK em cafeeiro cultivado em quatro altitudes. Bioscience
Journal, v. 24, n. 1, p. 19-31, 2008.

LAVIOLA, B. G.; MARTINEZ, H. E. P,; SOUZA, R. B.; VENEGAS, V. H. A. Dindmicade P e S em folhas, flores e
frutos de cafeeiro arabico em trés niveis de adubacdo. Bioscience Journal, v. 23, n. 1, p. 29-40, 2007.

MALAVOLTA, E.; CROCOMO, O. J. O potassio e a planta. In: Potassio na Agricultura Brasileira, Londrina, 1982.
Anais, Piracicaba: Instituto da Potassa & Fosfato; Ingtituto Internacional da Potassa, 1982, p.95-162.

MARRE, W. B. Crescimento vegetativo e acimulo de nutrientes em diferentes genétipos do cafeeiro Conilon.
Dissertaco (Mestrado em Agricultura Tropical) — Universidade Federa do Espirito Santo, 2012.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. 2. ed., New Y ork, Academic Press, 1995. 839p.

MARSCHNER, P. Marschner s mineral nutrition of higher plants. 3" ed. New Y ork, Academic Press, 2012, 651p.
PREZOTTI, L. C.; FULLIN, E. A. Avaliacdo da fertilidade do solo e do estado nutricional das plantas. In: PREZOTTI,
L. C.; GOMES, J. A. DADALTO, G. G.; OLIVEIRA, J. A, ed. Manua de recomendacdo de calagem e adubacdo parao
Estado do Espirito Santo: Quinta aproximacdo. Vitéria: SEEA; INCAPER; CEDAGRO, 2007. p.11-46.

RAMIREZ, F.; BERTSCH, F.; MORA, L. Consumo de nutrimentos por los frutos y bandolas de cafe Caturra durante
um ciclo de desarrollo y maduracion en Aquiares, Turrialba, Costa Rica. Agronomia Costarrcence, v. 26, n. 1, p. 33-42,
2002.

RENA, A. B.; MAESTRI, M. Fisiologia do cafeeiro. Informe Agropecuério, v. 11, n. 126, p. 26-40, 1985.

SILVA, F. C. Manua de andlises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. Brasilia. Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria, 1999. 370p.

VALARINI, V.; BATAGLIA, O. C.; FAZUOLI, L. C. Macronutrientes em folhas e frutos de cultivares de café Arabica
de porte baixo. Bragantia, v. 64, n. 4, p. 661-672, 2005.



