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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da enxertia e do porta-enxerto Apoata IAC 2258 na
produtividade e nas caracteristicas reprodutivas (peneira 17 acima e porcentagem de gréos chochos) de sete cultivares
de cafeeiro da espécie Coffea arabica cultivados em campo. O experimento foi instalado em janeiro de 2004, em area
isenta de nematoides, espacamento de 3,0 m x 0,6 m, no Setor de Cafeicultura da Universidade Federal de Lavras -
UFLA, sendo as avaliagBes compreendidas no periodo de janeiro de 2006 a outubro de 2011. Utilizou-se delineamento
experimental em blocos casualizados (DBC) em esquema fatorial (7 x 3), com 4 repeticles, sendo: a) sete cultivares de
Coffea arabica: Obatd |AC 1669-20, Acaud, Oeiras MG 6851, Catucai Amarelo 2SL, Topazio MG 1190, IBC Pamalll
e Paraiso MG H 419-1; b) trés tipos de mudas. enxertada em “Apoata IAC 2258 (Coffea canephora), autoenxertada e
pé-franco. Avaliou-se a producdo das seis primeiras safras (2006/2007 a 2011/2012). A porcentagem de frutos chochos
e porcentagem de gréos peneira 17 acima foram avaliadas nas quatro Ultimas safras. Conclui-se que o emprego da
enxertia ndo € eficaz para aumento de produtividade da planta de cafeeiro cultivada em éreaisenta de nematoides. Entre
as cultivares estudadas, a cultivar Palma Il € a mais indicada como copa em muda enxertada no cultivo em area
infestada por fitonematoides.

PALAVRAS-CHAVE: Enxertia, Coffea sp., Resisténcia.

AGRONOMIC PERFORMANCE OF VARIETY OF COFFEE GRAFTED ON IAC
APOATA 2258.

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the influence of grafting and rootstock Apoata IAC 2258 in productivity
and reproductive characteristics (sieve above 17 percent and grain voids) seven coffee cultivars of Coffea arabica grown
in afield. The experiment was conducted on an area free of nematode located at the Agronomy Departament of Lavras
Federal University, Lavras, MG, Brazil, in January 2004, with assessments ranging from January 2006 to October 2011.
The experimental design was randomized blocks using 7 x 3 factorial scheme with four repetitions. The treatments were
Obatd |AC 1669-20, Acaud, Oeiras MG 6851, Catucai Amarelo 2SL, Topazio MG 1190, IBC Pama |l and Paraiso MG
H 419-1 coffee cultivars grafted (meaning a cultivar was grafted on a rootstock of the same cultivar) and no grafting.
We evaluated the production of the first and the six harvests (2006/2007 to 2011/2012). The percentage of internal
voids and percentage grain sieve above 17 were evaluated in the last four harvests. It is concluded that the grafting
technique is not effective to increase plant productivity in coffee plants cultivated area free of nematodes. Among the
cultivars, the cultivar Palmall is more appropriate as scions grafted in cultivation in the area infested by nematodes.

KEY WORDS: Grafting, Coffea sp., Resistance.
INTRODUCAO

O cafeeiro é um dos mais importantes produtos agricolas comercializados no mundo e o Brasil € 0 seu maior produtor
(34% da producdo mundial) e exportador. Dentre as mais de 80 espécies no género Coffea, apenas C. arabica L. e C.
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canephora séo cultivadas comercialmente, sendo que a primeira representa mais de 70% do café comercializado no
mundo (PEREIRA,2010). Por se tratar de uma atividade perene a cafeicultura necessita de critérios para sua
implantagcdo. Alguns fatores devem ser considerados como, por exemplo, qualidade das mudas e escolha das cultivares
produtivas e adaptadas ao ambiente de cultivo.

A resisténcia de plantas as pragas, doencas e aos nematoides proporciona consideravel economia ao agricultor uma vez
gue h& reducdo no uso de defensivos agricolas, bastante onerosos. Atualmente uma das aternativas para o manegjo de
fitonematoi des no solo, é a utilizagdo de mudas enxertadas em porta-enxertos resistentes.

A técnica da enxertia possibilita o cultivo de plantas de Coffea arabica em areas infestadas pelos fitonematoides
utilizando-se como porta-enxerto materiais de outra espécie, como o ‘Apoatd IAC 2258’ (Coffea canephora). Diante
disto, alguns autores comentam que a espécie Coffea canephora quando usada como porta enxerto pode ser cultivada
também em &reas isentas de fitonematoides. Portanto espera-se que isto confira as plantas de Coffea arabica um maior
potencial de producdo. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da enxertia e do porta-enxerto
‘Apoatd IAC 2258' na produtividade e nas caracteristicas reprodutivas (peneira 17 acima e porcentagem de gréos
chochos) de sete cultivares de cafeeiro da espécie Coffea arabica cultivados em campo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em janeiro de 2004 no campo, no Setor de Cafeicultura do Departamento de Agriculturada
Universidade Federal de LavrassUFLA. O delineamento experimental utilizado foi o delineamento em blocos
casualizados (DBC) em esquema fatorial (7 x 3), com 4 repeti¢des, sendo:

1 Sete cultivares de Coffea arabica: Obatd IAC 1669-20, Acaud, Oeiras MG 6851, Catucai Amarelo 2SL,
Topézio MG 1190, IBC Pamall e Paraiso MG H 419-1;
2. Plantas oriundas de trés tipos de mudas: enxertada em Apoata | AC 2258, autoenxertada e pé-franco.

A autoenxertia foi realizada com o objetivo de isolar o efeito do estresse causado pelo processo de enxertia do porta-
enxerto ‘Apoatd IAC 2258'. Utilizou se espacamento de 3,0 metros entre linhas e 0,6 metros entre plantas na linha
proporcionando populagéo de 5.555 plantas por hectare. Cada parcela foi constituida de sete plantas, sendo as cinco
centrais consideradas Uteis. Foram realizados todos os tratos culturais recomendados para cultura, exceto o uso de
fungicidas. As recomendacfes de adubagéo foram feitas conforme Guimaraes et al. (1999).

Avaliou-se a as seis primeiras colheitas, compreendidas entre os anos de 2006 a 2011. Para o cdlculo da produtividade,
retirou-se uma amostra de um litro de “café da roca’ colhido nas plantas Uteis de cada parcela. ApGs a secagem a
amostra foi pesada antes e ap6s seu beneficiamento. De posse do valor do peso de café beneficiado da amostra de um
litro, da producdo total em litros das plantas Uteis da parcela e nimero de plantas por hectare, calculou-se a
produtividade em sacas de 60 kg por hectare. A porcentagem de frutos chochos foi avaliada utilizando-se a metodologia
proposta por Antunes Filho e Carvalho (1954), em que se coloca 100 frutos cergja em &gua, sendo considerados
chochos aqueles que permaneceram na superficie. Avaliada nas safras 2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 e 2010/2011,
essa andlise foi realizada apds o beneficiamento do café, passando-se uma amostra de 300 gramas pelo conjunto de
peneiras (17/64 a 19/64). O material retido em cada peneirafoi pesado determinando-se a porcentagem de gréos peneira
17 eacima (BRASIL, 2003). A andlise foi realizada em esquema de parcelas subdivididas no tempo (Cultivares e Tipos
de mudas nas parcelas) (STEEL; TORRIE, 1980). Para melhor precisdo experimental, fez-se o agrupamento das
colheitas em biénios (BONOMO et d., 2004; BOTELHO et al., 2010). A andlise estatistica foi realizada utilizando-se o
programa computacional ‘Sisvar’, desenvolvido por Ferreira (2008). Na presenca de significancia, as médias seréo
agrupadas e comparadas entre si pel o teste de Skott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Ao andlisar a Tabela 1, nota-se que houve efeito significativo para os diferentes tipos de mudas, sendo que na média de
seis produgdes a muda auto enxertada foi ligeiramente superior das demais. A variacdo de produtividade entre 0s tipos
de mudas foi de 46,20 a’50,41 scs.ha™, significando que um possivel efeito fisiolégico ou ambiental pode ter interferido
na produtividade dos tipos de mudas. Rena et al. (2001) menciona que um dos fatores significativos que interfere
navariacdo da producdo na culturado café é sua propria estrutura fisiol6gica, com a alternancia bienal, com safras altas
e baixas. Paiva (2011) relata que os resultados de producéo dos diferentes tipos de mudas explicitam a essa alternancia
bienal de produtividade e que a presenca do porta-enxerto pode acentuar esse fato. Segundo Dias (2006), avaliando o
desenvolvimento e crescimento inicial a campo dessas mesmas plantas utilizadas no presente trabalho, observou
inferioridade das plantas de mudas enxertadas em relagéo as respectivas pé-franco para todas as caracteristicas de
crescimento avaliadas. No mesmo trabalho analisando a anatomia caulinar de mudas dessas mesmas sete cultivares com
até 90 dias apos a enxertia em ‘Apoatd IAC 2258’ o autor encontrou um grande desenvolvimento de paréngquima
cortical, podendo influenciar negativamente a transocacdo de agua e nutrientes do porta-enxerto para o enxerto. O
resultado do presente trabalho corroboram com de Tomaz et al. (2005), que em area isenta de nematoides na regido da
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Zona da Mata do estado de Minas Gerais, trabalhando com quatro materiais para porta-enxerto, inclusive ‘ Apoata IAC
2258', e quatro materiais utilizados como copas, observaram na primeira safra que a cultivar Catuai Vermelho IAC 15 e
a progénie H 514-5-5-3, enxertadas apresentaram produtividade inferior as suas respectivas plantas pés franco em
‘Apoata IAC 2258'.

Tabela 1. Valores médios de produtividade, em sacas de 60 kg de café beneficiado por hectare dos diferentes tipos de
mudas. Lavras—MG.

Produtividade (sc.ha™)
Enxertada Auto Enxertada Pé Franco

46,20 B 50,41 A 47,17B

M édias seguidas pelas mesmas | etras, dentro de cada tipo de muda, ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott Knott.

Porém mesmo apresentando ganhos com produtividade nas mudas auto enxertadas, o incremento ndo seria viavel pela
dificuldade na obtencdo da mudas. Paiva (2011) menciona que a enxertia em cafeeiros ndo traz beneficios em aumento
de produtividade e o uso da enxertia em cafeeiros em &reas isenta de fitonematoides é dispensavel, umavez que aém de
ndo proporcionar incremento em produtividade, sua utilizagcdo pode ser onerosa devido ao custo das mudas ser, de
maneira geral, o dobro do custo das mudas pé-franco. Outro fato,existe a dificuldade em se obter quantidades de mudas
enxertadas disponiveis para utilizagdo em lavouras comerciais. Assim utilizagcdo dessa técnica sO € judtificada e
recomendada apenas para areas com a presenca de fitonematoides no solo.

Na Tabela 2, a0 se anadlisar o comportamento de produtividade das cultivares ao longo de trés biénios (2006/2007,
2008/2009 e 2010/2011), percebe-se que com o passar do tempo as cultivares apresentaram diferentes produtividades.
Ao andlisar as cultivares no primeiro biénio (2006/2007), percebe-se que houve diferenca entre as cultivares, sendo que
acultivar Acaud mostrou-se mais produtiva em relagéo as demais, produzindo na média de dois anos 69,38 scsha™. As
cultivares Obatd e Paraiso MG H 419-1 apresentaram menores produgdes nesse periodo, com produtividade média de
46,58 e 48,73 scs.ha’ respectivamente.  Dias (2006), avaliando essas mesmas cultivares, observou que, em média, a
cultivar Paraiso MG H 419-1 apresentou menor desenvolvimento vegetativo, 0 que levaria consequentemente a um
menor potencial produtivo.

No Segundo biénio (2008/2009) as cultivares Acaud e IBC Pama Il mostraram mais produtivas que as outra cultivares,
com médias de producéo de 56,79 e 59,77 scs.ha* respectivamente. E interessante saientar que a cultivar Palma 1,
além de se apresentar uma cultivar produtiva, se mostrou com pequeno efeito da bienalidade, visto que ndo houve
diferenca significativa de producgdo entre os biénios. Da Mata et al. (2007); Silva et al. (2008) menciona que o efeito da
bienalidade é caracterizado pela alternancia anual de altas e baixas produtividades, € comumente atribuida a diminuicéo
das reservas das plantas em anos de safra com altas produtividades, o que faz com que, em virtude do menor
crescimento dos ramos plagiotrépicos, a producéo no ano seguinte seja baixa, € nem mesmo préticas como a irrigagdo
sd0 capazes de modificar este comportamento. Entretanto assim como no segundo biénio as cultivares IBC Pamalll e
Paraiso MG H 419-1 apresentaram menor efeito da bienalidade também no terceiro biénio (2010/2011) além de
apresentarem as maiores médias de producdo quando comparadas com as outras cultivares, confirmando assim seu
potencial vegetativo e produtivo.

Tabela 2. Desdobramento dainteracdo cultivar dentro de cada biénio para produtividade. Lavras— MG

. Biénios Médias
Cultivares
I I 1
Produtividade (sc.ha?)
Acaua 69,38 aA 56,79 aB 38,65 bC 54,94 a
Catucai 55,72 bA 41,06 bB 30,78 cC 4252 c
Obata 46,58 cA 41,55 bA 34,21 cB 40,78 ¢
Oeiras 61,46 bA 41,31 bB 31,25cC 4467 b
Pamall 60,49 bA 59,77 aA 53,85 aA 58,04 a
Paraiso 48,73 cA 46,52 bA 46,52 aA 4759 b
Topézio 58,38 bA 42,89 bB 40,21 bB 47,16 b
Médias 57,25 A 47,13B 39,49 C 47,95
CV(%) 19,65

Dentro de cada cultivar, médias seguidas de mesma |etra minGscula nas colunas e médias seguidas de mesma |etra maiUscula nas linhas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Ao anadlisar amédia geral de produtividade das cultivares durante os seis anos de producgdo, as cultivares Acaua e IBC
Palma 1 aprestaram maiores producdes com médias acima de 54,94 scs.ha. Todavia a cultivar IBC Palma Il sofreu
menos efeito da bienalidade, sendo uma cultivar produtiva e com pouco efeito de bienalidade. Deste modo além de ser
uma boa cultivar para plantio de mudas convencionais, pode ser uma opgao de copa ideal para cultivo em areas com
presenca de nematoides onde o uso de porta-enxertos tolerantes é indispensavel. Outro fato é que 0 emprego da enxertia
ndo condiciona aumento de produtividade em éarea isenta de nematoides, portanto ndo se justifica seu uso nessas éaress.
A separacdo dos cafés por peneiras tem a importancia para indicar o potencial produtivo das cultivares (LOPES et al.,
2003), e permitir maior uniformidade dos gréos quanto a coloracdo e a presenca de defeitos (NASSER et a., 2001).
Além disso, € necessé&ria para possibilitar uma torragdo mais uniforme, ja que, na torracdo de um café desuniforme
(bica-corrida), os graos maiores torram lentamente, enquanto os menores torram rapidamente e podem ficar
carbonizados (MATIELLO et al., 2005). Quando analisamos a porcentagem de gréos peneira 17 acima, percebe-se que
houve efeito significativo para cultivares, mudas e para interacao cultivar e tipo de muda. Em relagéo a porcentagem de
gréos chochos, houve diferenca significativa somente entre cultivares.

Na Tabela 3, percebe-se que plantas oriundas da enxertia apresentaram menor quantidade de gré@os graddos
(porcentagem de gréos peneira 17 acima). De maneira semelhante, Bertrand, Etienne e Eskes (2001), trabalhando com
as cultivares Caturra e Catimor T5175 enxertadas em Coffea canephora e Coffea liberica, observaram que os porta-
enxertos causaram reducdo do tamanho dos gréos e do aroma do produto final. Apesar da cultivar Acaué ter apresentado
na média de seis safras uma das maiores produtividades, a presenca do porta-enxerto prejudicou o tamanho dos gréos.
A cultivar IBC Pama |l além de apresentar a maior produtividade nas seis safras avaliadas, também apresentou maior
guantidade de grdos graidos. A cultivar Obatd apresentou menores produtividades nas seis safras, contudo a
porcentagem de gréos peneira 17 acima foi em maior porcentagem quando comparadas as outras cultivares para todos
os tipos de muda. Resultados semelhantes foram encontrados por Maluf et al.(2000), trabalhando com cultivares de
cafeeiro, destacou a cultivar Obat& como boa produtora de peneira alta. Paiva (2011) observou que ocorre variagdo de
resultados entre as cultivares dentro dos grupos de plantas oriundas de mudas enxertadas e autoenxertadas para essa
caracteristica. Dessa forma, a presenca do porta-enxerto ‘Apoatd IAC 2258’ e o processo da enxertia possivelmente
geram diferentes comportamentos nas cultivares de Coffea arabica sendo algumas influenciadas negativamente em
maiores propor¢ies do que outras.

Tabela 3. Desdobramento da interaco cutivar dentro de cada tipo de muda para porcentagem de gréos peneira 17 acima
(% Peneira17 acima). Lavras- MG

Tipos de Muda

Cultivares Média
Enxertada Auto  Enxertada Pé—Franco
Acaua 26,53 c 24,06 c 26,00 b 25,53d
Catucal 35,13b 36,24 a 3752a 36,30 b
Obata 39,69 a 40,79 a 38,11a 39,53 a
Oeiras 2945¢ 32,62b 26,55b 29,54 ¢
Pamall 33,53b 38,10 a 38,64 a 36,76 a
Paraiso 21,46d 27,08 c 28,21b 25,58d
Topézio 28,38 ¢ 298b 28,31b 28,83 ¢
Média 30,59 B 31,91 A 32,67 A 31,72
CV (%) 9,25

M édias seguidas pelas mesmas letras na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott Knott.

Uma das anomalias que ocorrem nos frutos de café é a auséncia de semente em um dos locos desses frutos. Essas
anomalias podem ocorrer em funcdo de fatores ambientais, fisiolégicos e ou genéticos. Entretanto, alguns cafeeiros
apresentam elevada quantidade desse defeito, indicando um possivel controle genético (Ferreira, 2010).Carvalho (2011)
menciona que essa caracteristica tem influéncia direta sobre o rendimento, dado pela raz&o entre o peso ou litros de café
daroca e pelo peso de café beneficiado, ou sgja, quanto maior a quantidade de frutos chochos, menor seré o rendimento.
Na Tabela 4 sdo apresentados os dados de percentagem de frutos chochos. Verifica-se pela tabela que houve para todas
as cultivares uma maior percentagem de frutos normais do que chocho. Entretanto, a cultivar Paraiso MG H 419-1
apresentou maiores problemas de fecundac&o e formagéo do fruto, resultando numa maior quantidade de lojas vazias
18,79%, e de frutos normais de 81,21%. Isso se deve a influéncia de fatores genéticos sobre esta caracteristica, uma vez
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gue as cultivares estavam submetidas na mesma condi¢do ambiental, e apresentou variagdo entre as cultivares para essa
caracteristica.

Tabela4. Vaores médios de quatro safras (2007/2008, 2008/2009, 2009/2010 e 2010/2011) para porcentagem de frutos
chochos (% Frutos chochos) para cultivares. Lavras— MG.

Cultivares % Frutos Chochos

Acaua 12,74b
Catucai 13,44 b
Obata 10,77 a
Qeiras 943a

Palmall 9,30a
Paraiso 18,79d

Topazio 14,62 c

CV (%) 31,91

M édias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott Knott.

Segundo Carvalho et al. (2006), uma cultivar é considerada satisfatéria para 0 melhorista quando apresenta valor igual
ou superior a 90,0% de frutos normais, explicando por que grande parte das cultivares comerciais tem porcentagem de
frutos normais préximo a este valor. Portanto, a grande maioria das cultivares estudadas no presente trabalho se
apresentaram na faixa considerada ideal para frutos normais, visto que a média geral para frutos normais foi de 92,4%.

Corroborando com os resultados encontrados, Aguiar et a. (1999) observaram que linhagens de |catu
Vermelho apresentaram alto percentual de frutos chochos e sugerem que o problema seja de origem genética.

CONCLUSOES

1- O emprego da enxertia ndo é eficaz para aumento de produtividade das plantas de cafeeiro cultivadas em areas
isenta de nematoides.

2- O uso daenxertia ndo interfere na susceptibilidade das plantas as doencas de ferrugem e cercospora.

3- Entre as cultivares estudadas, a Pama Il é a mais indicada como copa em muda enxertada no cultivo em area
infestada por nematoide.
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