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RESUMO: O manejo adequado de ervas além de manter a lavoura livre de competi¢do por agua, nutrientes e luz,
promove uma cobertura sobre o solo o que evita danos mais severos pela erosdo hidrica e melhora o ambiente radicular
pela decomposi¢@o dos restos vegetais. O experimento esta instalado sobre um latossolo vermelho distrofico da Estagdo
Experimental do IAPAR, em lavoura cafeeira da variedade Mundo Novo, plantada em espagamento de 3,5 x 2,0 m. Os
tratamentos sdo: 1. Capina manual na entrelinha e capina manual na “saia’ (CM/CM); 2. Rogadeira na entrelinha e
capina manual na “saia” (R/CM) ; 3. Herbicida na entrelinha e capina manual na “saia” (H/CM); 4. Amendoim cavalo
na entrelinha e capina manual na “saia” (AC/CM); 5. Mucuna and na entrelinha e capina manual na “saia” (MA/CM); 6.
Sem capina na entrelinha e capina manual na “saia” (SC/CM) e 7. Sem capina na entrelinha e sem capina na “saia”
(SC/SC). Os objetivos do trabalho sdo os de indicar as formas mais adequadas de manejo das ervas invasoras em
cafeeiros, com redugdo nos custos da pratica e concomitantemente melhorar as principais caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas do solo. Os resultados até o presente evidenciaram redugdo no tempo de controle das ervas nos
tratamentos H/CM; R/CM e MA/CM; A cobertura do solo foi mais eficiente e mais rapida com o uso do adubo verde
Mucuna ani; o tratamento sem controle de ervas (SC/SC) prejudicou a nutri¢ao nitrogenada do cafeeiro e a producao de
café beneficiado, além de diminuir a renda do café. Os resultados da quimica e fisica do solo serdo apresentados ao final
do trabalho.
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SOIL MANAGEMENT FOR WEED CONTROL, PROTECTION AND
ENVIRONMENTAL IMPROVEMENT OF COFFEE PLANTATION

ABSTRACT: The properly weed management beyond of promotes best conditions for crop growing, and less
competition for water, nutrients and light, also promotes a soil covering which prevents more severe damages for the
water erosion, improves root system as a result of crop residues decomposition. The experiment is located on one red
distrophic latosol at Londrina, IAPAR Experimental Station, in a coffee plantation cv. Mundo Novo, planted at a
spacing of 3.5 x 2.0 m. The treatments are: 1. manual weeding between coffee rows and manual weeding in the coffee
tree dress (MW/MW); 2. mechanical slasher between coffee rows and manual weeding in the coffee tree dress
(MS/MW); 3. herbicide between coffee rows and manual weeding in the coffee tree dress (H/MW); 4. horse peanut
between coffee rows and manual weeding in the coffee tree dress (HP/MW); 5. dwarf mucuna between coffee rows
and manual weeding in the coffee tree dress (DM/MW); 6. without manual weeding between coffee rows and manual
weeding in the coffee tree dress (WMW/MW); 7. without manual weeding between coffee rows and without manual
weeding in the coffee tree dress (WMW/WMW). The experiment aims are to indicate the most adequate forms of
weeding control in coffee tree plantations, with cost reductions and concomitantly to improve chemical, physical and
biological soil attributes. The results showed reduction in weed time controls for the following treatments H/CM;
MS/MW and DM/MW. The soil covering was more efficient and faster with dwarf mucuna; the treatment without weed
control of grass (WMW/WMW) affected the coffee nitrogen nutrition and coffee grain yields, beyond of decreasing the
relationship between clean coffee/coffee berry. The results of soil chemical and physical will be presented at the end of
the experiment.
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INTRODUCAO

O controle de ervas nas pequenas propriedades cafeeiras no Parand, ainda hoje, € feito, basicamente, através da
capina manual. Nas médias e grandes propriedades ¢ feita mediante a conjugacdo de trés praticas amplamente
conhecidas: rogadeira e herbicida com mais frequéncia e¢ capina manual, eventualmente, por dificuldade de
operacionalizagdo da rocadeira ou por medida de protegdo ambiental, ndo sendo recomendado o herbicida. Estes fatos
evidenciam a crescente consciéncia ecoldgica sobre a qualidade do solo (Warkentin, 1995), devido as sua propriedades
serem tdo vulneraveis a degradacdo quanto o ar e a agua (Karlen et al., 1992). Existem, ainda, produtores e técnicos que
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acreditam, serem as ervas, verdadeiros inimigos. Dai decorre ser muito comum encontrar lavouras absolutamente
isentas de ervas, o qué, na verdade, expde o solo a todas as a¢des da natureza,fragilizando-o.

Para as condi¢des da cafeicultura paranaense, foi documentado que as técnicas de manejo, tais como a
calagem, adubag@o verde, cobertura do solo com residuos vegetais (mulch), rocada das plantas invasoras e o aumento
na populagdo de cafeeiros, contribuem para a melhorar as condigdes quimicas dos solos acidos ( (Chaves et al., 1984;
Pavan et al., 1986; Pavan et.al., 1984; Pavan & Chaves,1984). A degradacdo do solo ¢é resultante do mau uso deste
recurso natural e finito, o que constitui uma grande ameaca para a sustentabilidade agricola e a qualidade do meio
ambiente (Lal, 1993). No entanto muito pouca aten¢do vem sendo dispensada para o fenomeno da degradagio do solo e
para a complexidade de interagdes nos ecossistemas agrarios (Sindelar et al., 1995). Nos trabalhos que vem sendo
executados o principal enfoque é com relacdo as questdes fisicas do solo, sendo, no entanto, os microorganismos, os
principais responsaveis pela qualidade do solo por controlarem muitos processos importantes que afetam a nutri¢do e a
satide das plantas como a decomposi¢do da matéria organica, formagdo de hiimus e ciclagem de nutrientes. Uma das
formas de aumentar a diversidade microbiana no agroecosistema ¢ a utilizagdo de plantas de cobertura como adubos
verdes. Segundo Balota & Chaves, 2010 o cultivo de leguminosas dentro da lavoura cafeeira, influenciou a atividade
microbiana na regido da “saia” e na entrelinha da lavoura.

Os adubos verdes na entrelinha do cafeeiro podem inibir o crescimento das ervas invasoras, resultando em
menor tempo gasto na operagdo de capina. Chaves et al., 1997 mostraram que o cultivo do amendoim cavalo na
entrelinha do cafeeiro, possibilitaram uma redugdo de capina de 6 % no inicio de crescimento do adubo verde que
evoluiu para 39 % no periodo de manejo do amendoim cavalo; a diminuicdo média do tempo de capina, durante o ciclo
do adubo verde, foi de 26 %.

Os objetivos do presente trabalho s@o os de indicar as formas mais adequadas de manejo das ervas invasoras,
com reducdo nos custos da pratica e concomitantemente melhorar as principais caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento vem sendo conduzido no Centro Experimental do IAPAR em Londrina-PR., sobre um latossolo
vermelho distrofico com as seguintes caracteristicas quimicas e fisicas principais na camada superficial (0-20 cm): pH =
3,98; Al = 2,06; H+Al = 10,9; Ca = 1,00; Mg = 0,58; K = 0,49; T = 13,0 cmol./dm’; P = 56,4 mg/dm’ e C = 16,0 g/dm’.
Argila = 81,8 %); Silte = 12,4 % e Areia = 5,8 %. A lavoura cafeeira ¢ da variedade Mundo Novo, espagada de 3,5 m x
2,0 m. A parcela experimental estd composta por 8 covas de 3 plantas em linha, sendo as duas covas extremas e as
linhas laterais, bordaduras. O Experimento estd delineado em blocos ao acaso com 4 repeticdes e os tratamentos
empregados sdo: 1. Capina manual na entrelinha e capina manual na “saia’ (CM/CM); 2. Rogadeira na entrelinha e
capina manual na “saia” (R/CM) ; 3. Herbicida na entrelinha e capina manual na “saia” (H/CM); 4. Amendoim cavalo
na entrelinha e capina manual na “saia” (AC/CM); 5. Mucuna and na entrelinha e capina manual na “saia” (MA/CM); 6.
Sem capina na entrelinha e capina manual na “saia” (SC/CM) ¢ 7. Sem capina na entrelinha ¢ sem capina na “saia”
(SC/SC).

O tempo de cada pratica de controle das ervas vem sendo avaliado através da cronometragem do tempo gasto
em cada parcela experimental e executada pelo mesmo trabalhador. Os adubos verdes Amendoim cavalo e Mucuna and
foram semeados em 2 linhas por rua de cafeeiro e com densidade de 10 sementes (5 covetas com 2 sementes). por metro
linear. A cobertura do solo pelos adubos verdes foi avaliada periodicamente apds a semeadura, medindo-se a largura do
dossel vegetativo (Arruda, 1984) até o manejo dos mesmos.

O estado nutricional do cafeeiro foi avaliado, coletando-se o terceiro par de folhas de ramos produtivos, na
altura média em ambos os lados da planta, em todas as parcelas experimentais; no total foram 12 pares de folhas
coletadas das 06 plantas centrais. Apos secas em estufa a 60°C, o material seguiu para moagem em moinho de bolas e
posteriormente ao laboratorio de tecido vegetal para as determinagdes analiticas conforme metodologia descrita por
Miyazawa et,al.,(1992).

A producdo de café foi determinada coletando-se a totalidade dos graos caidos no chéo das 06 covas tteis , na
operagdo conhecida como varrigdo; posteriormente os graos das 06 plantas foram coletados na operagdo conhecida
como derriga. Foi feito uma amostragem representativa de 2,0 kg de cada fragdo. As duas amostras de café foram secas
separadamente e, apos, foi feita a pesagem do café coco; apds esta fase, os cafés das duas fragdes foram beneficiados,
pesados e através de calculos, foi determinada a produgdo em kg/ha de cada fragdo. A produgdo total foi calculada
somando-se as duas fragdes de café.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Tempo de Capina
Na avaliagdo do tempo de capina para os tratamentos ensaiados, considerou-se a pratica da capina manual na

entrelinha e na “saia” (CM/CM) como o tratamento referéncia (controle). Evidentemente por ndo receber nenhum tipo
de controle das ervas, o tratamento sem capina na entrelinha e na “saia” (SC/SC) resultou em zero hora de controle ou
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seja, 100 % de economia. Os demais resultados mostrados na Figura 1 indicaram que o menor tempo de controle foi
alcangado mediante a aplicacdo do tratamento herbicida na entrelinha + capina manual na “saia” (H/CM); o segundo
menor tempo foi obtido pelos tratamentos com rogadeira na entrelinha + capina na “saia”(R/CM) , mucuna and na
entrelinha + capina manual na”saia” (MA/CM) e sem capina na entrelinha + capina na “saia” (SC/CM). O tratamento
amendoim cavalo na entrelinha + Capina manual na “saia” apresentou o maior tempo de controle das ervas invasoras.
A explicagdo para este fato ¢ que o amendoim cavalo teve muita falha de germinagdo, combinado com uma
performance de cobertura muito aquém do seu potencial. Estes dois fatores dificultaram a operag@o de capina devido ao
crescimento das ervas no meio do amendoim e o cuidado do operario para evitar cortar o amendoim, resultando em
maior tempo para capinar as parcelas; havendo um crescimento satisfatorio, o tempo de manejo fatalmente diminuira.
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Figura 1 — Tempo parcial e total gasto para o controle de ervas dentro dos varios tipos de manejo do solo durante um
ciclo do cafeeiro.

O tempo de controle das ervas no tratamento com o adubo verde mucuna and, foi maior no inicio do
crescimento da mucuna e menor apos atingir maior cobertura do solo. Neste periodo ocorreu inibi¢do de germinagdo e
crescimento das ervas, traduzido pelo menor tempo gasto com as capinas em fevereiro e abril.

2. Cobertura do solo

A cobertura do solo, proporcionada pelos adubos verdes, determinada no periodo pds semeadura até o manejo
dos adubos verdes, mostrou maior crescimento inicial (vigor) da mucuna ana. A avaliacdo foi feita em uma linha do
adubo verde, embora a semeadura tenha sido realizada com duas linhas. A partir da terceira avaliagdo, os resultados
foram similares (Figura 2).
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Figura 2 — Cobertura do solo proporcionada pelos adubos verdes em diferentes estadios fenologicos até o manejo.
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O fato a destacar diz respeito aos ciclos de ambas as espécies, sendo a mucuna and, de ciclo curto e o
amendoim cavalo, de ciclo longo. Isto permitirda duas a¢des diferenciadas destas espécies, no atendimento as
necessidades do cafeeiro: A primeira seria o atendimento da demanda nutricional, principalmente por nitrogénio que
podera ser suprido, em parte, com o manejo (corte) da mucuna and no periodo de grande demanda nutricional do
cafeeiro e a segunda ¢ a protecdo do solo devido a permanéncia da biomassa do amendoim cavalo, cobrindo o solo, até
o periodo de diminuigdo das precipitagdes. Teoricamente a espécie de ciclo mais longo devera proporcionar, também,
maior economia de capina, fato ndo verificado neste experimento devido ao baixo vigor das sementes, utilizadas, de
amendoim cavalo. Neste ultimo ciclo, o amendoim ja vem apresentando melhor performance de cobertura, devido ao
melhor vigor das sementes.

3. Estado nutricional do cafeeiro

O estado nutricional das plantas de café foi determinado mediante a coleta e andlise quimica das folhas do
cafeeiro para os principais macronutrientes, mostrados nas Figuras 3.
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Figura 3 — Macronutrientes nas folhas do cafeeiro nos diferentes tipos de controle das ervas invasoras

A figura € auto-explicativa; ela mostra, de cima para baixo, exatamente como ocorre as demandas do cafeeiro
pelos macronutrientes, ou seja, na seguinte sequéncia decrescente: N > K > Ca > Mg > P. Os valores foliares de
nitrogénio se mantiveram acima de 30 g/kg nos tratamentos CM/CM; R/CM; H/CM AC/CM, valor este considerado
adequado para o cafeeiro. Nos tratamentos MA/CM e SC/CM, os valores de N foram ligeiramente inferiores aos
tratamentos anteriores, porém dentro dos limites considerados como adequado; no tratamento SC/SC (testemunha) sem
nenhum tipo de controle das ervas, os valores de N foram bem menores, situando-se abaixo do limite inferior
considerado como adequado. Este fato provavelmente esteja associado a competig@o exercida pelas ervas com as raizes
do cafeeiro pelo dnion N-NOj". Em relagdo aos demais macronutrientes, a flutuacdo dos teores em todos os tratamentos,
ndo indicaram nenhum tipo de efeito, neste periodo avaliado.

Em relacdo aos micronutrientes (dados ndo apresentados), somente o manganés mereceu destaque pelo alto
teor nas folhas do cafeeiro, variando de 350 a 450 mg/kg. O tratamento CM/CM apresentou os valores mais elevados
que coincidiram com o limite superior ¢ os demais tratamentos com valores foliares proximos ao limite inferior. De
qualquer forma estes valores, embora ndo haja evidéncia foliar, podem indicar principio de toxidez de manganés. O solo
acido ¢ o responsavel por esta situagdo devido a redugio das formas de manganés, presentes no solo, para Mn®".

4. Producao de café

A produgdo de café foi avaliada somente em 2010, devido a poda da plantas, para uniformizacao do talhdo,
realizadas em final de 2008. Os resultados, embora preliminares, ddo idéia do efeito do manejo das ervas sobre a
capacidade produtiva das plantas. Ocorreu uma leve superioridade da produ¢do, em relagdo aos demais tratamentos, na
parcela com o adubo verde mucuna and (MA/CM). O tratamento SC/CM e principalmente a testemunha sem nenhum
tipo de controle das ervas (SC/SC) foram os que mais prejudicaram a producdo de café, conforme mostrado na Tabela
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1. Este fato evidencia que as ervas podem estar exercendo competi¢do por agua, nutrientes e luz, afetando a produgio
de café.

Tabela 1. Produgéo de café beneficiado nos diferentes tipos de manejo das ervas invasoras

Tratamentos kg de café beneficiado/ha Proporcional

Derriga Varrigdo Total %

CM/CM 2114 a 1669 a 3783 ab 100
R/CM 2078 a 1454 ab 3532 ab 93
H/CM 2249 a 1261 ab 3510 ab 93
AC/CM 2257 a 1311 ab 3568 ab 94
MA/CM 2351 a 1687 a 4038 a 107
SC/CM 1858 a 1169 ab 3027 ab 80
SC/SC 1844 a 929 b 2773 b 73

Médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia. CV
na coluna derriga = 14,156; CV na coluna varrigdo = 21,874; CV coluna total = 14,011

5. Renda do café

A renda do café, verificada mediante o peso do café em coco, transformado em beneficiado, ¢ mostrada na
Figura 4. Os tratamentos, em geral, afetaram muito pouco a renda do café nesta primeira colheita, porém ja se
constatou uma reducdo da renda no tratamento sem manejo das ervas (SC/SC). A competicdo exercida pelas ervas,
quanto a agua e nutrientes podera, nas proximas colheitas, apresentar efeitos mais severos em relagdo a renda do café.
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Figura 4 — Renda do café nos diferentes tipos de controle das ervas invasoras
CONCLUSOES

Os resultados alcangados até o presente estdo mostrando que as praticas de controle das ervas com herbicida,
rogadeira e cobertura do solo com adubo verde, reduziram o tempo de controle, promoveram melhor nutri¢do do
cafeeiro, interferindo muito discretamente, para mais ou menos, na produgdo de café; a auséncia de controle das ervas,
porém, afetou a nutri¢do, reduziu a producdo e diminuiu a renda do café .
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