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RESUMO: Nos ultimos anos a area com cafeicultura irrigada aumentou muito, e os produtores utilizam o sistema de
irrigacdo localizada para aplicacéo de adubos. A aplicacéo de adubos via agua de irrigacdo pode influenciar os atributos
quimicos do solo. O objetivo do trabalho foi avaliar o pH da solugéo no perfil do solo em funcéao da aplicacdo de adubo
via agua e adubacdo tradicional em uma area cultivada com cafeeiro, cv. Acaid Cerrado. Os adubos utilizados foram
Nitrato de Potéssio, Uréia e MAP. A lavoura é irrigada por gotejamento e a irrigacdo foi realizada quando a tenséo
média observada nos sensores watermark instalados a 0,10 m de profundidade atingia 21 kPa. A lamina de agua
aplicada foi calculada com base nas médias de leitura de potencial de dgua no solo observada nos sensores instalados a
0,10 e 0,30 m de profundidade. Foram instalados extratores de solucdo do solo e sensor de umidade (Watermark) nas
profundidades de 0,10, 0,20, 0,30, 0,40 e 0,50 m e distantes da planta de 0,10, 0,20, 0,30, 0,40 e 0,50 m. A amostragem
foi realizada em uma planta irrigada e uma planta ndo irrigada totalizando 25 pontos em cada planta. As avaliagdes
foram realizadas 24, 48 e 72 horas ap6s a adubacdo. Verificou-se que o pH do solo observado 24 horas apds a
adubacdo, na camada superficial do solo, tende a ser maior no tratamento em que aplicacdo do adubo foi manual. As
fontes e doses de adubo utilizadas, provavelmente, ndo causardo acidez no solo.
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EFFECTS OF FERTIGATION AND CONVENTIONAL FERTILIZING ON TEMPORAL
VARIATION OF SOIL pH IN COFFEE PLANTS

ABSTRACT: In recent years the cultivated area with irrigated coffee greatly increases and farmers use the irrigation
system for fertilizer application. The application of fertilizer through irrigation water can affected the soil chemical
properties. The aim of this study was to evaluate the pH in the soil profile as function of fertilizer application through
irrigation water and by traditional systems in coffee plantation. The area was cultivated with a drip irrigated coffee
plants. The fertilizers used were potassium nitrate, urea and MAP. The crop was irrigated when water soil tension was
21 kPa during whole year. Soil solution extractors at depths of 0.10, 0.20, 0.30, 0.40 and 0.50 m distant the plant of
0.10, 0.20, 0.30, 0.40 and 0.50 m, were installed on canopy projection. Sampling was performed 24, 48 and 72 hours
after fertilization in an irrigated and no irrigated plant. It was found that the soil pH observed 24 hours after fertilization,
in the surface layer, in the treatment with conventional fertilizing, tends to be higher than in the treatment with
fertigation. The sources and rates of fertilizer used would probably not cause acidity in the soil.
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INTRODUCAO

A area irrigada na cafeicultura brasileira cresceu muito nos dltimos anos devido, principalmente, a expanséo da
area cultivada para regido do cerrado, caracterizada como uma regido marginal a exploracdo da cultura em funcéo das
condicdes pluviométricas. Mesmo nas regiGes em que o déficit hidrico ndo é um fator limitante a exploracéo da cultura
a ocorréncia de veranicos em certas fases do ciclo fenolégico pode comprometer a produtividade. Assim a adogdo da
irrigacdo pode minimizar os efeitos negativos do déficit hidrico e permitir a aplicacéo de produtos quimicos via agua de
irrigacdo. Uma grande parte das lavouras irrigadas utiliza o sistema de irrigacéo localizada e aplicam o adubo via agua
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de irrigacdo. Uma das vantagens da fertirrigacdo é a possibilidade de fazer aplicacfes freqlentes de pequenas
quantidades de nutrientes, mantendo-os ao alcance das raizes. Porém a aplicacdo via dgua de irrigacdo pode influenciar
os atributos quimicos do solo, principalmente aqueles com baixos teores de argila a matéria organica (SOBRAL;
NOGUEIRA, 2008). Teixeira et al (2005) avaliou o efeito de N em coqueiro-ando e verificaram que doses superiores a
240 kg h&* ano™ causou excessiva acidificacdo do solo. Segundo Duenhas et al. (2002), o0 modo de aplicagdo de
fertilizantes e a irrigacdo interferem no comportamento do pH do solo e que a uréia e 0 MAP reagem de forma &cida no
solo. Verificaram, também, que a acidificagdo do solo foi maior nos tratamento que receberam maior dose de NPK via
fertirrigagdo. De acordo com Souza et al. (2006), nas condicGes de solos tropicais a acidificagdo do solo é um ponto de
estrangulamento, pois podera comprometer a sustentabilidade do sistema de fertirrigacdo. Assim, este trabalho teve por
objetivo avaliar o efeito da fertirrigacdo e adubac@o convencional do cafeeiro no pH da solugéo do solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em &rea experimental do Departamento de Engenharia da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), em uma lavoura de café implantada ha 13 anos. A cultivar estudada foi “Acaia Cerrado” (MG-1474)
com um espacamento entre linha de 3,0 m e entre plantas de 0,6 m (semi-adensado). Todas as plantas foram irrigadas
desde o plantio, exceto a testemunha e as bordaduras. O solo da area experimental € do tipo Latossolo VVermelho Escuro
distrdfico. O clima da area é do tipo Cwa, de acordo com a classificacdo de Koppen. A temperatura média do més mais
quente é de 22,8 °C, a do més mais frio é de 17,1 °C, e a média anual de 20,4 °C (Dantas et al. 2007). O sistema de
irrigacdo utilizado na area € por gotejamento, em que a agua foi distribuida as plantas através de gotejadores
autocompensantes com vaz&o nominal de 4 L h™ e pressdo de servico de 300 kPa. O espagamento entre gotejadores foi
de 0,40 m formando uma faixa molhada continua ao longo da linha de plantio. O momento de irrigar e a quantidade de
agua a ser reposta no cafeeiro foram estabelecidos a partir da curva caracteristica de retencdo de agua do solo, para as
camadas de 0-0,20 m e de 0,20-0,40 m. Como determinante do momento de irrigacdo foi considerada a média das
leituras do potencial de dgua do solo nos sensores “Watermark” instalados a 0,10 m de profundidade. A irrigacéo foi
realizada quando a média do potencial matricial de agua no solo atingiu o valor de 21 kPa. A quantidade de agua a ser
reposta no tratamento teve como base as médias das leituras do potencial de agua do solo nos sensores posicionados a
0,10 e a 0,30 m de profundidade representando, respectivamente, as camadas de 0-0,20 m e 0,20-0,40 m. O cafeeiro
irrigado foi fertirrigado utilizando bomba injetora e o cafeeiro ndo irrigado foi adubado manualmente, sob a copa da
planta, entre os meses de outubro de 2009 e marco de 2010 totalizando quatro parcelamentos. As quantidades e fontes
de adubo aplicado e o parcelamento foram iguais para o tratamento irrigado e ndo irrigado, sendo a quantidade
determinada por meio de analise de fertilidade do solo e previsdo de safra futura. As fontes de adubo utilizadas foi o
Nitrato de Potésio, 0 Fosfato Monoamdnico (MAP) e Uréia. As doses de adubo utilizadas foi 175 kg ha™* de K,0, 50 kg
ha™ de P,0s, e 350 kg ha™ de N. O MAP, fonte de Fésforo, foi aplicado apenas no Gltimo parcelamento na dose total
recomendada. O experimento foi instalado em duas plantas de cafeeiro, sendo selecionada uma planta em uma parcela
irrigada e, na mesma linha, porém em uma parcela ndo irrigada foi selecionada outra planta. Em cada planta foram
instalados extratores de solucdo do solo e sensores de tensdo de &gua no solo (Watermark) formando um “grid” de
amostragem no bulbo molhado, sob a copa das plantas, nas profundidades de 0,10; 0,20; 0,30; 0,40 e 0,50 m e a 0,10;
0,20; 0,30; 0,40 e 0,50 m distantes da planta, totalizando 25 pontos de amostragem em cada planta. O monitoramento do
pH da solucédo do solo e da umidade do solo foi realizado 24 horas, 48 horas e 72 horas ap6s a adubagdo correspondente
ao 4° parcelamento que foi realizada no dia 11/03/2010. Durante a aplicacdo do adubo via dgua de irrigacdo foi coletada
amostra da agua no inicio da aplicacdo (antes de injetar o fertilizante), no inicio, no meio e no final da injecdo do
fertilizante e no final da irrigacdo (apds o término da inje¢do do fertilizante) para medir o pH. O pH da solugdo foi
determinada usando um peagametro de bancada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de precipitacdo registrados antes e apés a aplicacdo do adubo via agua de irrigagéo estdo relacionados
na Tabela 1, bem como a ldmina de irrigagdo aplicada e o total de agua fornecido a cultura pela precipitacéo e irrigagéo.
Apos a aplicacdo do adubo a precipitacdo total foi de 4,7 mm, o que corresponde a 24,7 % da lamina aplicada,
provavelmente, ndo foi suficiente para promover lixiviacdo do adubo.

Na Tabela 2 esta registrado os dados médios de pH da &gua e da solucdo aplicada via gotejamento, coletado na
saida do gotejador instalado prdximo da planta monitorada. Verifica-se que o valor de pH aumenta gradualmente
durante a aplicacéo do fertilizante e reduz no final da aplicacdo. O pH da agua coletada ap6s o final da aplicagdo foi
maior (em 0,44 unidades) devido, provavelmente, ao deslocamento na linha de irrigacdo de residuos de nutrientes.
Durante todo o processo de fertirrigacdo os valores de pH da dgua e da solucédo variaram entre 7,45 e 8.02. De acordo
com Ayers e Westcot (1991) o pH é um indice que caracteriza o grau de acidez ou alcalinidade de um ambiente, e no
caso das aguas de irrigacdo, o pH normal € entre 6,5 e 8,4.
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Tabela 1 - Dados de precipitacdo, lamina de irrigacdo e ldmina total registrados na &rea experimental antes e ap6s a
adubacdo. Lavras, MG, 2010.

Data Precipitacdo (mm) Irrigagdo (mm) Total (mm)
08/03/2010 0,0 0,0 0,0
09/03/2010 0,5 0,0 0,5
10/03/2010 0,0 0,0 0,0
11/03/2010 0,0 19,0 19,0
12/03/2010 0,0 0,0 0,0
13/03/2010 0,2 0,0 0,2
14/03/2010 4,6 0,0 4,6

Tabela 2 - Dados médios do pH da agua de irrigacdo antes, durante e ap6s o término da fertirrigacdo do cafeeiro.
Lavras, MG, 2010.

Atributo Agua pura Inicio da Meio da Final da Agua ap0s
fertirrigacdo fertirrigacdo fertirrigacdo fertirrigacgéo.
pH 7,45 7,97 8,02 7,58 8,02

Analisando os dados da Tabela 3 verifica-se que nas camadas de 0 - 0,20, de 0,20 - 0,40 e a 0,50 m de
profundidade, e para todos os pontos em relagdo a planta, o valor médio de pH tende a ser menor na avaliagdo realizada
24 horas ap0s a aplicacdo do adubo via fertirrigagdo. Os valores médios de pH tendem a aumentar nas avalia¢des
realizadas 48 e 72 horas apds a fertirrigacdo e a variagdo entre os valores é menor na camada de 0 — 0,20 m. No
tratamento em que a aplicagdo do adubo foi manual, sob a copa da planta, o valor médio de pH, 24 horas ap6s a
avaliacdo, na camada de 0 — 0,20m tende a ser menor a 0,10; 0,20 e 0,50 m da planta. Na camada de 0,20-0,40 me a
0,10m da planta o valor de pH foi igual nas trés avaliacdes realizadas, e a 0,50 m da planta o valor de pH em todos os
pontos avaliados no perfil do solo. A amplitude de variacdo do pH no tratamento fertirrigado foi de 1,21 (7,99 — 6,78) e
no tratamento em que aplica¢do do adubo foi manual a amplitude de variacéo foi de 1,35 (7,9 — 6,55).

Em todos os pontos em relacgdo a distancia da planta, os dados de pH na camada superficial do solo (0 — 0,20m)
e 24 horas ap0s a aplicacdo do adubo, apresentam tendéncia de ser maior no tratamento em que a aplicacao foi realizada
manual. De acordo com Souza et al. (2006), na fertirrigacdo por gotejamento os fertilizantes sdo aplicados de forma
localizada, provocando maior acidificagdo do solo devido a maior lixiviagdo de ions na regido do bulbo molhado, em
comparacao a adubacao convencional em que os fertilizantes sdo aplicados em maior superficie do solo. Teixeira et al.
(2007), relatam que aumentos na dose de fertilizantes, aplicados via fertirrigagdo ou da forma convencional, implicaram
em incrementos na acidez (pH em CaCl, e H+Al) do solo, principalmente até 0,20 m de profundidade, e que o impacto
da adubacdo via fertirrigacdo no pH do solo foi proporcional a dose. Ainda de acordo com estes autores a adubacdo
convencional, tanto na &rea irrigada como sob sequeiro, causou decréscimo no pH, especialmente na regido mais
préxima das plantas, refletindo o efeito da aplicacdo localizada dos fertilizantes.

Transcorridas 48 horas da adubacdo a amplitude de variagdo do pH em todos os pontos avaliados, do
tratamento fertirrigado, foi de 0,47 (7,9 — 7,43), j& o tratamento adubado manualmente a amplitude foi de 0,61 (7,73 —
7,12) e os menores valores foram observados a 0,50m de profundidade. A amplitude de variagdo do pH 72 horas apds a
aplicacdo do adubo via fertirrigagdo foi de 0,54 (7,77 — 7,23) e no tratamento em que aplicacdo foi manual a variacdo
foi de 0,57 (7,78 — 7,21).

Os valores de pH obtidos neste trabalho indicam um solo alcalino. Portanto, as fontes, doses e forma de
aplicacdo do adubo (via agua e convencional), no periodo avaliado, ndo promoveram a acidificacdo do solo. Este
resultado é compativel ao obtido por Costa (2005) que verificou que a uréia ndo promoveu a acidificacdo do solo.

CONCLUSAO
Os dados de pH obtidos no trabalho, tanto no tratamento fertirrigado como na aplicacdo convencional (manual sob a

copa da planta), durante o periodo de avaliacdo, indicam que as fontes e doses de fertilizantes utilizados
ndo promoveram a acidificagdo do solo
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Tabela 3 — Dados médios de pH da solugdo do solo determinados na regido das plantas com aplicagdo de adubo via
fertirrigacdo (F) e aplicagdo manual (C). Lavras, MG, 2010

Dist. da Camada do 24 horas 48 horas 72 horas
Planta solo (m) F c F c F C
(m)
0,10 0,0-0,20 7,14 7,09 7,6 7,61 1,77 7,39
0,20 -10,40 7,05 7,5 7,5 7,51 7,23 7,50
0,50 6,78 7,59 7,54 7,28 7,23 7,21
0,20 0,0-0,20 6,89 71,22 7,55 7,40 7,57 7,67
0,20-10,40 7,15 6,87 7,43 7,55 7,71 7,55
0.50 6,89 6,55 7,76 7,28 7,66 7,55
0,30 0,0-0,20 7,11 7,67 7,57 7,39 7,67 7,55
0,20 -0,40 7,33 6,87 7,54 7,56 7,71 7,78
0,50 7,31 6,98 7,54 7,22 7,66 7,57
0,40 0,0-0,20 7,08 1,77 7,67 7,73 7,7 7,64
0,20 - 0,40 7,33 7,74 7,71 7,50 7,34 7,41
0,50 7,99 79 7,66 7,12 7,68 7,67
0,50 0,0 - 0,20 6,97 7,01 7,82 7,60 7,55 7,55
0,20 — 0,40 6,89 7,06 7,74 7,52 7,44 7,23
0,50 6,87 6,89 7,9 7,28 7,57 7,41
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