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Resumo:

Com objetivo de medir a velocidade de decomposicédo de espécies de leguminosas cultivadas nas entrelinhas de cafeeiros,
foram instados e conduzidos de forma participativa, experimentos em quatro unidades experimentais instaladas em quatro
propriedades de agricultores familiares nos municipios de Araponga (Pedra Redonda e Praia D’Anta), Pedra Dourada
(Unido) e Eugendpolis (Bela Vista). Em cada unidade foram cultivados em sistema organico quatro cultivares de cafeeiro
resistentes ou tolerantes a ferrugem: Oeiras, Icatu, Obatd e Catucai. Foram semeadas nas entrelinhas dos cafeeiros sete
espécies de leguminosas: sendo as de ciclo anual: Crotalaria juncea (crotalaria), Cajanus cajan (guandu - ando), Dolichus
lablab (lab labe) e Stylozobium aterrimum (mucuna preta); e de ciclo perene: Calopogonium mucunoides (calopogonio), ,
Arachis pintoi (amendoim forrageiro) e Stylozanthes guyanensis (estilozantes). No florescimento das leguminosas as partes
aéreas foram cortadas e determinadas as massas dos materiais frescos e secos em quilograma. Outra parte do material foi
acondicionada em sacolinhas com malha de 4 mm e dispostas sob os cafeeiros. Nos periodos de 15, 30, 60, 120 e 240 dias
apés a deposicao sob os cafeeiros as amostras foram colhidas, pesadas e secas em estufa para a determinagdo da matéria
seca. As curvas de decomposicdo das leguminosas apresentaram as mesmas tendéncias independentemente do local
estudado. A decomposicao foi mais rapida nos primeiros quinze dias, com reducdo na velocidade entre quinze e trinta dias
e retomada na decomposi¢do em ritmo mais constante ap0s esse periodo. As espécies Calopogonium mucunoides, Arachis
pintoi e Cajanus cajan foram as que apresentaram maior velocidade de decomposicdo. Nas menores altitudes ocorreram
decomposi¢do mais rapida da matéria organica.
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LEGUMINOUS DECOMPOSITION AS GREEN MANURES IN ORGANIC COFFEE CULTIVATION IN THE
ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

Abstract:

The experiment was installed and conducted in four farmers family property at the Zona da Mata de Minas Gerais, Brazil
aiming at evaluating species decomposition speed of leguminous by intercropping with seven leguminous species:
Crotalaria juncea, Cajanus cajan, Dolichus lablab, Stylozobium aterrimum, Calopogonium mucunoides, Arachis pintoi
and Stylozanthes guyanensis. In the leguminous flowering stage the canopies parts were cuted and determined the weight
in kilogram. Other part of the biomass was packed in decomposition bags and willing under the coffee feet. the treatments
were arranged in randomized complete block design with four replicates. In the periods of 15, 30, 60, 120 and 240 days
after the deposition under the coffee trees the samples were harvested, weighed and dried in stove by determination of the
drought matter. The decomposition was faster in the first fifteen days, with reduction in the speed between fifteen and thirty
days. The species Calopogonium mucunoides, Arachis pintoi and Cajanus cajan were the ones that showed larger
decomposition speed.
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Introducao

As praticas que envolvem a adubagdo sdo as principais dificuldades no cultivo organico de cafeeiros pelos
agricultores, necessitando de grandes aportes de adubos organicos para suprir as exigéncias nutricionais da lavoura. O
desafio para o produtor organico e para 0s técnicos € encontrar alternativas ao uso do esterco, visando diminuir os custos e
obter uma producdo sustentdvel. O uso de espécies leguminosas tem sido apontado como a melhor alternativa para a
resolucdo desse problema.
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A decomposicdo do material vegetal adicionado ao solo é um processo biol6gico, que se encontra relacionada com
diversos fatores como composi¢do quimica dos residuos vegetais, temperatura, umidade, pH e teor de nutrientes do solo
(Lynch, 1986). Dentre esses fatores, merece destaque a composicdo quimica dos residuos. A relagdo entre as quantidades
de carbono e nitrogénio (relagdo C/N), além dos teores de lignina e polifendis, influenciam a mineralizacdo e a
disponibilidade de N para as culturas consorciadas ou em rotagdo. Segundo Haynes (1986), residuos com baixa relagdo C/N
(< 25) e reduzidos teores de lignina e polifenois apresentam rapida mineralizagdo e fornecem grandes quantidades de
nutrientes para as culturas subsequentes. Ja os residuos com elevada relacdo C/N (> 25) e altos teores de lignina e
polifendis sofrem uma decomposicdo mais lenta, podendo formar uma cobertura morta estavel que contribua para a
melhoria das caracteristicas fisicas do solo (tais como a estrutura, a infiltracdo de &gua, etc.). A época de corte das
leguminosas também influencia a decomposi¢do dos residuos adicionados ao solo. Por ocasido do florescimento, essas
plantas apresentam a méaxima acumulacéo de N nos tecidos. Na medida que vao sendo formados flores e frutos, ocorre um
aumento da relacdo C/N. Desta forma, recomenda-se fazer o corte das leguminosas durante o florescimento quando o
objetivo é fornecer nutrientes para outras culturas.

A velocidade de mineralizacdo/decomposicdo dos materiais organicos e as quantidades de nutrientes
disponibilizados sdo dados importantes para calculos de recomendacdo de adubacdo em sistemas organicos. Isso precisa ser
considerado na estimativa de area de plantio de leguminosas, para atender a demanda de cada hectare de cafeeiro em
funcdo da fase da lavoura (plantio, formagdo e producgdo). E preciso, portanto, testar diferentes espécies para esse fim,
considerando que em funcdo de condicOes climaticas e de solo haveria diferentes respostas das leguminosas quanto a
adaptacéo, producdo de biomassa, capacidade de fixacdo de N, imobilizacdo de nutrientes e velocidade de decomposic¢éo e
de mineralizagdo ap0s 0 seu corte.

Material e Métodos

O experimento foi instalado, de forma participativa, em quatro propriedades de agricultores(as) familiares na Zona
da Mata de Minas Gerais. A primeira propriedade (Sitio Pedra Redonda), localizada em Araponga, esta situada a 950m de
altitude em um Latossolo Vermelho-Amarelo A moderado/ proeminente, em relevo forte-ondulado e exposicao solar face
oeste. A Segunda (Sitio Praia D’Anta) também localizada em Araponga, esta situada a 790m de altitude em Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico A moderado, em relevo suave ondulado e exposi¢do solar face sul. A terceira (Sitio Unido)
no municipio de Pedra Dourada, esta situada a 840m de altitude em Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico A fraco em
relevo forte ondulado e exposigdo solar face sul. A Quarta propriedade (Sitio Bela Vista), localizada em Eugendpolis, esta
situada a 660m de altitude, em um Cambissolo Haplico Th distrofico A proeminente em exposi¢do solar face sul.

Em cada unidade foram plantados quatro cultivares de cafeeiros resistentes a ferrugem (Oeiras, Icatu, Obatd e
Catucai), em espagamento 2,8-3,0 x 0,5-0,8 m, em delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢des, que
foram conduzidos em sistema organico desde a formagdo das mudas. Todas as lavouras estdo com dois a trés anos de idade.

Em dezembro de 2003 foram semeadas nas entrelinhas dos cafeeiros sete espécies de leguminosas: sendo as de
ciclo anual: Crotalaria juncea (crotalaria), Cajanus cajan (guandu-ando), Dolichus lablab (lablabe) e Stylozobium
aterrimum (mucuna preta); e de ciclo perene: Calopogonium mucunoides (calopogdnio), Arachis pintoi (amendoim
forrageiro) e Stylozanthes guyanensis (estilozantes).

Quando as leguminosas atingiram o florescimento, as partes aéreas foram cortadas, determinadas as massas dos
materiais frescos em quilogramas e uniformemente dispostas sob os cafeeiros. Uma outra parte do material contendo 100g
de matéria fresca (de cada leguminosa estudada) foi acondicionada em sacolinhas com malha de 4mm e disposta sob 0s
cafeeiros. Aos 15, 30, 60, 120 e 240 dias ap6s a deposi¢do sob os cafeeiros essas amostras foram coletadas, secadas em
estufa com circulagdo forgada de ar a 70°C, durante 72 horas e logo em seguida pesadas para a determinagdo da matéria
seca.

Foram realizadas analises de variancias e 0 comportamento da biomassa residual (matéria seca/100g de matéria
seca) em relagcdo ao periodo de decomposi¢do das leguminosas foram estudados pela anélise de regressdo, a 5% de
probabilidade pelo teste F.

Resultados e discussdo

A biomassa residual decresceu ao longo do periodo avaliado para todas as leguminosas estudadas (Figura 1). Esse
decréscimo apresentou trés fases bastante distintas com relagdo a velocidade de decomposicdo da matéria organica. Uma
fase de decréscimo mais acentuado ocorreu nos primeiros quinze dias ap6s a deposicdo dos lambris. Num periodo seguinte,
entre quinze e trinta dias, ocorreu uma forte redugdo na velocidade de decomposicdo, quase ocorrendo paralisagdo. Essa
fase pode estar relacionada a algum fator ambiental, como forte estiagem e consequente falta de umidade, ou num outro
extremo, periodo de intensas chuvas, reduzindo a aeracdo do solo. Numa terceira fase a decomposicéo foi mais acentuada
gue na segunda e num ritmo constante entre 30 e 240 dias.

Considerando as quatro propriedades isoladamente (Figuras 2 a 5) verifica-se que a biomassa residual apresentou
comportamento parecido com a média geral das propriedades (Figura 1), mas com diferentes ritmos de queda de biomassa
residual. Nas propriedades mais préximas, nas menores altitudes, ocorreram decomposi¢cdo mais rapida da matéria
organica, em relacdo aos sitios localizados em cotas de altitudes mais elevadas. Isso pode ser confirmado em Araponga ao
comparar as propriedades Sitio Praia D’Anta — 790 m com o Sitio Pedra Redonda — 950 m ou o Sitio Bela Vista — 660 m
com o Sitio Unido — 840 m, ambos localizados em municipios visinhos, com latitudes muito proximas (Figuras 2 a 5).



Com relacdo as leguminosas, foram observadas na maioria das vezes que o calopogdnio, o0 amendoim forrageiro e
0 guandu-ando, apresentaram maiores velocidades de decomposicdo da biomassa residual no solo nos primeiros quinze
dias. Esse efeito deve estar relacionado a proporcédo dos diferentes constituintes dos tecidos das espécies.

Segundo Miyasaka et al. (1984), os compostos organicos encontrados nos tecidos vegetais como hidratos de
carbono (agucares e amidos — 1 a 5%, hemicelulose — 10 a 28% e celulose — 20 a 50%), gorduras, ceras e taninos (1 a 8%),
ligninas (10 a 30%) e proteinas (1 a 15%), sdo submetidos ao processo de decomposicdo, mas nao se decompdem com a
mesma velocidade. Os agucares, amidos e proteinas simples, sdo os que decompdem mais facilmente, seguidos pela
proteina bruta e hemicelulose. Compostos como a celulose, lignina e gorduras, sdo mais resistentes ao processo de
decomposicao.

A biomassa residual no tempo zero, ou seja, a massa de matéria seca obtida apés a secagem de 100g de matéria
fresca variou de aproximadamente 15 a 30 gramas dependendo da espécie de leguminosa e decresceu proporcionalmente
até o periodo de 240 dias. A crotalaria, o guandu, o calopogénio e o estilozantes foram as espécies de leguminosas que
apresentaram maiores valores de biomassa residual em todo o periodo de decomposicdo (Figura 1). Enquanto que o
amendoim, a mucuna e o lablabe foram as espécies de leguminosas que apresentaram 0s menores valores.

Na propriedade Sitio Pedra Redonda, a 950m de altitude, as massas de matéria seca residuais da parte aérea (zero
dia) foram notadas em: guandu > crotalaria > calopog6nio, seguido pelo amendoim > estilozantes > mucuna > lablabe. Em
todos os periodos de decomposicdo estudados esse comportamento foi constatado, sendo a crotalaria e o guandu as
leguminosas que obtiveram a maior biomassa residual aos 240 dias. Este fato pode ser atribuido, principalmente, a
constituicdo quimica dessas leguminosas que sdo mais lenhosas em relagdo as demais (Figura 2). Na parte mais baixa de
Araponga, a 790m de altitude, na propriedade Sitio Praia D’ Anta, os resultados sdo semelhantes ao Sitio Pedra Redonda, as
massas de matéria seca residuais da parte aérea (zero dia) foram: crotalaria > guandu > calopogbnio > estilozantes >
amendoim > mucuna > lablabe. No final do periodo de 240 dias notou-se a seqliéncia de biomassa residual: calopogdnio >
guandu > crotaléria > estilozantes > amendoim (Figura 3). Na propriedade Sitio Pedra Dourada, a 850m, no Sitio Unido, as
massas de matéria seca residuais foram na seqiiéncia: crotaldria > guandu > calopogbnio > amendoim > estilozantes >
mucuna > lablabe (Figura 4). Em Eugenopolis, a 660 m de altitude, no Sitio Bela Vista a sequiéncia de matéria seca da parte
aérea (zero dia) foi: crotalaria > guandu > calopogdnio > amendoim > estilozantes > mucuna > lablabe. Em todos os
periodos estudados essa diferenca entre massa de matéria seca residual foi observada, sendo o calopogbnio, guandu,
crotaléria e estilozantes que apresentaram maiores biomassas residuais no final do periodo de decomposicdo (240 dias)
(Figura 5).

Conclusdes

1. As curvas de decomposicdo das leguminosas apresentaram as mesmas tendéncias independentemente do local estudado;

2. A decomposi¢do foi mais rapida nos primeiros quinze dias, com reducdo na velocidade entre quinze e trinta dias e
retomada na decomposicdo em ritmo mais constante apds esse periodo;

3. As espécies Calopogonium mucunoides, Arachis pintoi e Cajanus cajan foram as que apresentaram maior velocidade
de decomposicao;

4. Nas menores altitudes ocorreram decomposicdo mais rapida da matéria organica.
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Figura 1 — Biomassa residual de leguminosas obtidas em
diferentes dias de coleta dos quatro sitios a partir de
100g de matéria fresca do dia zero.
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Figura 2 - Biomassa residual de leguminosas obtidas en
diferentes dias de coleta a partir de 100g de matéric
fresca do dia zero.
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Figura 3 — Biomassa residual de leguminosas obtidas em diferentes
dias de coleta a partir de 100g de matéria fresca do dia
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Figura 4 — Biomassa residual de leguminosas obtidas em diferentes
dias de coleta a partir de 100g de matéria fresca do dia zero..
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Figura 5 — Biomassa residual de leguminosas obtidas em diferentes
dias de coleta a partir de 100g de matéria fresca do dia zero.
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