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RESUMO

KARASAWA, Shiguckazu. Crescimento e produtividade do cafeeiro (Coffea
arabica L. cv. Topazio MG-1190) sob diferentes manejos de irrigacéo
localizada. LAVRAS: UFLA, 2001. 72p. (Disscrtagio - Mestrado em
Engenharia Agricola)’

Com o objetivo de avaliar o efcito de diferentes ldminas de irrigagdo,
aplicadas durante todo o ano, parcelamentos de N ¢ K via fertirrigagio e épocas
distintas de irrigagio, nas caracteristicas de desenvolvimento vegetativo ¢
produtividade do cafeeiro, instalaram-se, no Setor de Cafeicultura da UFLA,
dois experimentos com cafeeiro cv. Topazio MG-1190. O primetro experimento
foi com laminas de irrigagdo € parcelamentos de N ¢ K, em que as laminas
foram a reposi¢do de 0%, 40%, 80% ¢ 120% da cvaporagdo do tanque “Classe
A" (ECA), na area efetivamente molhada com duas irrigagSes por semana, os
parcclamentos de N ¢ K foram de 4, 8 e 12, sendo que 4 e 8 parcelamentos
ocorreram no periodo chuvoso € 12 parcclamentos durante o ano todo. As
avalia¢des foram realizadas em um pericdo de 770 dias. O segundo experimento
foi com épocas de irrigagiio, com 5 diferentes tratamentos assim caracterizados:
ABR/JUL, ABR/JUN, SET/NOV, MAI/JUN ¢ AGO/OUT. No inicio de cada
¢poca de irrigagdo, o solo foi elevado a capacidade de campo ¢ dai em diante
houve a reposi¢do de 83% da ECA duas vezes por semana. O periodo avaliado
foi de 365 dias, incluindo a safra 99/00. Foram avaliados os incrementos das
caracteristicas altura, didmetro da copa, numero de ramos plagiotropicos,
comprimento ¢ numero de internddios dos ramos plagiotropicos ¢ produtividade
do cafeeiro. Apos a anilise dos dados, concluiu-se que a irrigagdo influenciou
todas as caracteristicas de crescimento ¢ a lamina 120% da ECA foi a que
apresentou maior ganho em relagdio a testemunha. A produtividade foi
intensamente influenciada pela irrigagdo. Os tratamentos irrigados o ano todo,
em média produziram mais que os tratamentos irrigados em determinadas
épocas do ano. O tratamento 120% da ECA, irrigado o ano todo, produziu quase
quinze vezes mais que os tratamento sem irrigagdo na colheita 2000; contudo, a
medida que se aumentou a ldmina de irrigagdo, elevou-se a porcentagem de
cafés caidos antes da colheita. O parcelamento de adubagio, isoladamente, ndo
apresentou diferenca significativa em nenhuma das caracteristicas avaliadas.

" Comité Orientador: Manoel Alves de Faria - UFLA (Orientador), Rubens José
Guimarédes - UFLA.



ABSTRACT

KARASAWA. Shiguekazu. Growth and yield of drip irrigated coffee (Coffea
arabica L. cv. Topazio MG-1190) under different managements.
LAVRAS: UFLA, 2001. 72p. (Dissertation - Agricultural Engineering)’

Two experiments with coffee tree cv. Topazio MG-1190 were set. up in
the coffee production sector of the Universidade Federal de Lavras to evaluate
the effect of different irrigation depths applied throughout the year, splittings of
N and K via fertirrigation, and distinct irrigation season upon the characteristics
of vegetative development and yield of coffee. The first experiment was with
irrigation depths and splittings of N and K. Imigations corresponding to 0%,
40%, 80% and 120% of the evaporation from a class A pan (ECA) in the
effectively wetted area were applied twice a week throughout the year. N and K
were split in 4, 8 and 12 applications, with 4 and 8 applications occurnng during
the raining season. The evaluations were accomplished in a 770 day period. The
second experiment was with irrigation seasons with five different treatments .
thus characterized: APR/JUL; APR/JUN; SEP/NOV; MAY/JUN and
AUG/OCT. At the beginning of each irrigation season, the soil moisture content
was raised to the field capacity and thereafter 83% of the ECA was replaced
twice a week. A 365 period, including the including the 99/00 crop season was
evaluated. The increases of the characteristics height, crown diameter, number
of plagiotropic branches, length and number of intemodes of the plagiotropic
branches and coffee tree yield were evaluated. After data analysis, it followed
that the irrigation influenced all the growth characteristics and the 120% ECA
depth was the one that presented the highest gain relative to the check. Yield
was markedly influenced by irrigation. Treatments irrigated all year around, on
average, yielded more than the treatments irrigated in certain seasons of the year.
The 120 % ECA treatment, irrigated all the year round, yielded almost fifteen
times more than the treatments without irrigation. However in the 2000 harvest,
the percentage of coffee berries fallen before harvest raised as irrigation depth
was increased. The splitting of fertilizer did not present any significant
difference in any characteristics evaluated.

* Guidance Committee: Manoel Alves de Faria (Adviser). Rubens José Guimardes -
UFLA.
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1 INTRODUCAO

Na cafeicultura brasileira, a irriga¢do ja ¢ uma realidade, ocupando cerca
de 10% da area plantada, concentrados no Norte do Espirito Santo, Tridngulo
Mineiro ¢ Alto Paranaiba, em Minas Gerais, ¢ no Oeste da Bahia (Mantovani,
Souza e Soares, 2001).

A irrigagio comegou ha mais de uma década, tendo acontecido neste ano
o sétimo Encontro Nacional da Irrigagio na Cafeicultura do Cerrado, em
Araguari-MG, onde-se reuniram os técnicos ¢ produtores de todo pais com a
finalidade de trocar idéias, experiéncias ¢ resultados de trabalhos. Mas até o
presente momento nio foi definido qual a limina étima para a cultura. Enquanto
isso, produtores que ja possuem sistema de irrigagdo estdo "molhando” a lavoura
sem muita preocupagio com a economia de agua, € o pior, as vezes até
provocando prejuizos pela lavagem do solo, através da qual se perde o
fertilizante, e muitas vezes contaminando o lengol freatico pelo excesso de agua.
Atualmente encontram-se em formagio os Comités das Bacias Hidrograficas
para, entre outras atividades, implantar a outorga e cobranga do uso da agua. Isto
implicara no uso com mais racionalidade dos recursos hidricos, ¢ também num
melhor planejamento das atividades que estdo sendo realizadas.

Por exemplo, ao se irrigar um talhdo de café, ¢ necessario saber qual a
limina de maxima eficiéncia econdémica, para que ndao ocorra desperdicio nem
falta de recurso hidrico ou financeiro para que se tenha o maximo de rendimento
liquido naquele talhdo. Para tanto, ¢ preciso saber as caracteristicas basicas deste
talhdo, tais como: cultivar, tipo de solo, idade da planta e espagamento do
plantio para depois planejar a melhor opg¢do. Até hoje ndo se tem definido, para
as diferentes regides, a melhor lamina para a cultura, ¢ a maioria dos trabalhos

que estudam a ldmina ideal ndo levam em conta o custo da agua.



Quando se irriga uma lavoura, ¢é imprescindivel que se faga a
quimigagio. A aplicagdo simultinea de dois ou mais produtos via agua de
irrigacdo pode aumentar os beneficios econémicos da quimigagio (Vieira 1994).

Varios trabalhos ja verificaram que se houver umidade suficiente no
solo, o cafeeiro, mesmo que em condigdes adversas, continua seu crescimento
no invemo, em temperaturas mais baixas. Portanto, os insumos podem ser
aplicados no inverno ¢ ndo somente no periodo chuvoso, como era recomendado
tradicionalmente, pois o sistema de cultivo de cafcicultura irrigada deve ser
considerado a parte da tradicional. Neste aspecto, novamente o cafeicultor
enfrentara a falta de informagdes sobre o nimero de parcelamentos de adubagio
pelo qual ele podera optar para obter um resultado satisfatério.

Assim sendo, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de
quatro liminas de agua associadas a parcelamentos de fertirrigagfio, e também
diferentes épocas de irrigagdo, sobre o crescimento vegetativo ¢ producdo do
cafeeiro da cultivar Topazio MG-1190.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do cafeeiro

A espécie Coffea arabica L., oriunda da Etiopia, ¢ largamente plantada
no Continente Americano. sendo o Brasil o pais que tem a mais extensa area de
cultivo.

A planta ¢ um arbusto com altura variando de 2 a 4 metros, tronco
cilindrico, raiz pivotante, profunda ¢ muito ramificada, principalmente nas
proximidades da superficie do solo. Apresenta ramos laterais primarios longos e
flexiveis. contendo também ramificacdes secundarias e terciarias. E uma espécie
tetraploide, autofértil ¢ que se multiplica praticamente por autofecundagio
(Thomaziello et al. 1999).

O Brasil produziu, na safra 2000, 31,1 milhdes de sacas de café: destes,
15,9 milhdes produzidas no Estado de Minas Gerais. O Estado de Minas Gerais
possui 829 mil hectares de café em produgdo, dos quais a regido Sul/Oeste
detém 438 mil hectares, tendo obtido uma produtividade média de 22 Scs./ha, ou
scja, 9.9 milhdes de sacas beneficiadas (MA, 2000 ¢ Anuario Estatistico do
Caf¢, 2000/2001).

O Estado de Minas Gerais é o maior produtor de café do Brasil, com
cerca de 50% da produgdo nacional (MA. 2000). A principal e mais tradicional
regido cafeeira do Estado ¢ o sul de Minas, com aproximadamente 50% da
produgdo estadual ¢ 34% da produgdo brasileira de café (Mendes e Guimardes
1997a. ¢ Ribeiro ct al. 1998).

Os fatores climaticos mais importantes para o crescimento do cafeeiro
arabica sdo a temperatura ¢ a precipitagdo. Temperaturas médias entre 18 ¢ 22
°C sdo consideradas aptas ao cultivo, ficando a faixa ideal entre 19 ¢ 21 °C

(Matiello. Abreu ¢ Andrade. 1974 Camargo 1985: Thomaziello et al. 1999).



Segundo Mendes e Guimarées(1997b), regides com quantidade de chuva
acima dc 1200 milimetros por ano possuem condi¢des satisfatorias, do ponto de
vista hidrico, para permitir a explora¢do comercial da cultura.

De acordo com Thomaziello et al. (1999), torna-se dificil estabelecer urﬁ
padrdo o6timo anual, pois este depende também de outros fatores, principalmente
a distribuicdo das chuvas nos diferentes meses do ano, concordando com os

autores anteriores quanto a quantidade de precipitagdes anuais. -

2.2 Necessidades hidricas do cafeeiro

Os cafeeiros da espécie arabica apresentam quatro fases fenologicas
distintas no decorrer do ano: granagdo/abotoagdo, dorméncia, floragdo e
expansdo (chumbinho) (Camargo, 1987).

O mesmo autor relata que, nas condigGes da regido Centro-sul, o déficit

hidrico na fase de chumbinho (outubro a dezembro) atrasa o crescimento dos

frutos, resultando peneira baixa (grdos indesejados para a comercializagdo),
além de reduzir a produtividade. O tamanho final do grio cereja depende
acentuadamente da precipita¢do ocorrida no periodo de 10 a 17 semanas apos o
florescimento, pericdo este considerado de expansdo rapida do fruto. A
expansio celular que delimita o tamanho do fruto, que ocorre nesta fase, ¢
sensivel ao déficit hidrico (Rena e Maestn 1987). Maticllo et al. (1995)
observaram, no sul de Minas Gerais e Estado do Rio, no periodo de 1994/95, em
cafeeiros das espécies arabica e canephora, o abortamento de botes florais antes
de sua abertura, apds chuvas insuficientes de 3 a 8 mm, que provocam o
crescimento inicial dos botdes, que ndo chegam a abrir e secam. De acordo com
Sobrinho, Miguel ¢ Matiello (1985), o abortamento da florada, englobando

botdes florais ndo abertos, flores abertas e secas ¢ formagdo de “estrelinhas™, foi



um fendémeno tipico ¢ marcantc dc déficit hidrico clevado, atingindo valores
supcriores a 50%. Com a irrigagdo, diminui-se a porcentagem de flores -
“estrelinhas™ de 57% a menos de 3% ou até praticamente nula (Rena e Maestri,
1987 ¢ Thomaziello, 1999).

Segundo Arruda et al. (2000a), a ocorréncia de chuvas muito freqiientes
na época do florescimento ¢ inicio da formagdo dos grdos ¢ prejudicial a
produgdo, devido a reduzida evapotranspiragio do cafeeiro. O mesmo
provavelmente possui influéncia direta na absor¢do de nutrientes e também de
produgdo de fotoassimilados para o seu desenvolvimento reprodutivo. Os\"i
mesmos autores relataram ainda, que o manejo adequado da irrigagdo pode i:-
induzir a ocorréncia do florescimento no periodo de temperatura mais amena.  ~

Camargo (1987) afirma que a deficiéncia de dgua na fase de granagio
(janeiro a mar¢o) afeta o crescimento dos frutos, aumentando a porcentagem de -
grdos chochos € reduzindo a produtividade. Miguel et al. (1976) observaram que
as plantas que foram irrigadas ininterruptamente, durante 28 semanas apos a
floragdo, apresentaram menor porcentagem de frutos chochos em relagdo aos
tratamentos que foram submetidos a déficit hidrico por periodos de 30 dias, ao
longo das 28 semanas. Freire e Miguel (1987) verificaram, em Varginha-MG, no
ano de 1984, que quando os meses de janeiro, fevereiro ¢ margo apresentaram
baixas precipitagdes pluviométricas ¢ temperaturas médias elevadas, houve uma
incidéncia de frutos chochos variando de 25 a 40%, enquanto, em anos normais
de chuva, este indice fica em torno de 10%. Camargo (1984), citado por Freire e
Miguel (1987), observou, em Campinas-SP, que a supressio de agua em
cafeeiros na fase de granagio (fevereiro a inicio de abril) foi responsavel por um
indice de chochamento de 45%.

Na fase de maturagdo ¢ abotoagdo (abril a junho), o déficit hidrico ndo
afeta a maturagdo dos frutos ja formados nem a produtividade do ano, porém

prejudica a abotoagdo ¢ a frutificagdo do ano seguinte. J4 na fase de dorméncia



(ulho a setembro), a deficiéncia hidrica pode ser até benéfica pelo fato de
condicionar um florescimento abundante ap6s chuvas ou irriga¢des, no final da
fase, resultando uma frutificagdo ¢ maturagio uniforme na safra seguinte
(Camargo, 1987).
O estresse hidrico durante a fase de repouso é aparentemente essencial
para que ocorra a quebra de dorméncia das gemas floriferas do café durante a
fase de floragdo (Alvin, 1960a). Apos chuva ou irrigagdo, os botdes florais
reiniciam imediatamenté o seu crescimento, levando a abertura das flores, a qual
se prolonga por alguns dias na espécie Cojfea arabica L. Geralmente, as flores
abrem-se nas primeiras horas da manha (Alvin, 1960b).
//‘ Santinato et al. (1989%a) afirmam que o café arabica necessita encontrar
 umidade disponivel no solo durante o periodo de setembro/outubro a abril/maio
\L para vegetar e frutificar normalmente.
Em ensaio conduzido em Patos de Minas-MG, na regido marginal,
{ Santinato, Fernandes ¢ Drumond (1999), avaliando o efeito da irrigagdo por
. mangueira plastica perfurada na formagdo e produgdo do cafeeiro (trés primeiras
 safras), sendo que o manejo foi de suplementar o déficit hidrico mensalmente
(P-EP com agua disponivel de 80 a 100 mm) de 10 em 10 dias, durante 365 dias,
~ chegaram 4 conclusdo preliminar de que a irrigagio ininterrupta promove
_.aumentos significativos de produgdo.

Certamente, a agua induz o reinicio do crescimento, mas ha divergéncias
de interpretagdo quanto ao seu papel primario, alguns atribuindo-lhe a fungio de
aliviar tensGes hidricas nos botGes quiescentes (Gopal, Venkataramanan e Raju,
1975), outros envolvendo-a na quebra de uma dorméncia verdadeira dos botoes
(Browning, 1973a, 1973b). Este ultimo autor associou a quebra de dorméncia
dos botdes florais com uma queda de 3 °C na tcmperatura, dentro de um
pericdo de 45 minutos ou menos. Em vista disto, Gopa'll e Vishveshwara (1971)

observaram que a irngagao por aspersdo ¢ mais eficiente do que a irrigagdo



localizada na quebra de dorméncia. Possivclmente, além do umcdecimento
dircto dos botdes, ocorre em tais casos um abaixamento da temperatura.
Segundo Mes (1957), chuvas podem ter efcito semelhante.

Por outro lado, o frio intenso pede paralisar o crescimento da planta €
provocar a quebra da dorméncia da gema terminal do ramo lateral, de forma a
propiciar a diferenciagdo de gemas vegetativas ao longo do ramo, em detrimento
de gemas florais €, assim, prejudicar a produ¢do (Matiello, Almeida e Miguel,
1996).

2.3 Desenvolvimento do sistema radicular do cafeeiro e umidade do solo

O teor de agua no solo exerce um importante papel no desenvolvimento
do sistema radicular das plantas, o que também ocorre com o cafeeiro. Assim,
Matiello ¢ Dantas (1987) estudaram o desenvolvimento do cafeciro ¢ do seu
sistema radicular, com ¢ sem irrigagdo. Observaram que as plantas irrigadas
apresentaram um sistema radicular maior, proporcional ao desenvolvimento de
sua parte aérea, quando comparadas as plantas ndo irrigadas. Verificaram
também que as maiores diferengas de peso das raizes, entre as plantas com e sem
irrigagdo, ocorreram em relagdo as raizes grossas e médias.

Bull (1963) descreveu o efeito da cobertura morta e da irrigagdo no
desenvolvimento do sistema radicular do cafeeiro, verificando uma redugio na
profundidade de penetragdo da raiz pivotante e o desenvolvimento de raizes
primarias e secundarias nas camadas mais profundas do solo, quando da
utilizagdo da irrigagdo. Entretanto, a cobertura morta aumentou o tamanho do
sistema radicular como um todo e a profundidade da raiz pivotante.

Segundo Gopal (1974), a deficiéncia hidrica no solo tem reflexos

negativos sobre o sistema radicular do cafeeiro, particularmente sobre as raizes



absorventes, limitando a absor¢do de agua ¢ minerais, o crescimento da parte
aérea ¢ a produgio da planta.

Matta (1999), citado por Rena e Guimardes (2000), relata que ¢ possivel
que sob deficiéncia hidrica moderada ou prolongada, a producio de acido
abscisico pelo sistema radicular contrabalance os efeitos inibitorios sobre o
alongamento ocasionados pelo etileno, sem o qual as raizes cresceriam mais em
didmetro do que em comprimento. Este fato tem conseqiiéncias altamente
benéficas as plantas, pois aumenta sua superficie externa, auxiliando na absorgio
de agua ¢ sais minerais. As alteragdes estruturais causadas as raizes por secas
prolongadas sdo irreversiveis, ¢ o restabelecimento do crescimento, apds a
reidratagdo, envolve, usualmente, a formagdo de novas raizes.

Rena ¢ Guimardes (2000) realizaram uma extensa revisdo sobre o
sistema radicular do cafeeiro no Brasil ¢ no Mundo, ¢ concluiram que 80 % das
raizes situam-se nos primeiros 40 cm de profundidade ¢ 90 % sob a copa do
cafeeiro.

Rena (2000) verificou que o sistema radicular do cafeeiro continuava
seu metabolismo ¢ crescimento nos meses mais frios, como de maio a agosto,

quando se adicionava nitrogénio via agua de irrigagdo.

2.4 Manejo da irrigacio em cafeeiro

Conforme Camargo (1989a), regides com elevada deficiéncia hidrica,
acima de 200mm anuais, poderdo ser inaptas a cafeicultura. Neste caso, as regas
sdo praticamente indispensaveis para se obterem bons rendimentos com a
cultura,

Ha diversas maneiras de quantificar as necessidades hidricas ¢ de

prescrever as regas necessarias para complementar as chuvas insuficientes.



Existem modelos pedologicos, bascados na determinagdo dos teores de agua no
solo; modelos fisicos que utilizam determinagdes da tensdo de umidade do solo;
modelos fisiologicos baseados nas reagdes da planta as deficiéncias de agua no
solo e modelos irrigacionistas que utilizam leitura do tanque “Classc A”
(Camargo, 1989b).

Camargo (1989a) utilizou 0 modelo de quantificagio de rega climatico
fenolégico. Este modelo é baseado no balango contabil entre a demanda de agua
(fundamentada na evapotranspiragdo potencial) € a disponibilidade hidrica no
solo (baseada na capacidade de armazenamento de agua facilmente disponivel
na zona radicular), além do suprimento de agua fornecida pela rega ou pela
precipita¢do pluviométrica, medida em pluviometros junto a cultura.

Medeiros et al. (2000) realizaram um estudo no sul da Bahia ¢ interior
do Espirito do Santo e concluiram que os métodos de Penman 63 € Kimberley -
Penman, com base em evapotranspiragdo de referéncia (ETo) dianas, foram os
quc apresentaram o menor valor de Erro Padrio de estimativa ajustada (SEEa)
em todas as determinagdes € aprescntaram um dos maiores coeficientes de
determinagdo entre os métodos envolvidos. O método de FAO-Penman foi o que
apresentou melhor ajuste, com os métodos de estimativa de evapotranspiragio
de referéncia, utilizando, Penman-Monhteith, Penman 63 (63Pn), FAO-Penman
corrigido (FcPn), Kimberly-Penman (Kpen), FAQ-Radiagio (Frad), FAOQ-
Blaney-Criddle (FB-C) e Hargreares & Samani (Harg). Segundo estes autores,
as unicas vanaveis que o cafeicultor necessita estimar anualmente sdo a
precipitagdo, obtida em pluviometros comuns, € o coeficiente de cultura (Kc)
para corregio da evapotranspiragdo potencial em fungdo da porcentagem de
cobertura do solo.

O método Camargo apresenta uma tendéncia clara de subestimagdo de
ETo, chegando a subestimar a ETo, em média, de até 32%. Os resultados

indicam que o método de FB-C (Blaney ¢ Criddle FAO) pode ser utilizado sem



correcdo para a cstimativa de ETo para as regides cafeeiras do Tridngulo e
Noroeste de Minas Gerais (Bonomo, Mantovani e Sedivama (1998).

Blore (1966) sugere um coeficiente de cultura (Kc) igual a 0,5 para a
estagdo seca ¢ 0,8 para a cstagdo umida. Clowes (1984) considera um coeficiente
de cultura de 0.6 para todas as fases fenolégicas do cafeeiro. Por outro lado,
Gutiérrez e Meinzer (1994) adotaram coeficicntes de cultura diferentes ao longo
do ciclo do cafeeiro. Dessa forma, sugerem um Kc = 0,58 para cafeeiros com 1
ano de plantio ¢ um coeficiente de cultura (Kc) variando de 0,75 a 0,79 para
cafeeiros de 2 a 4 anos de plantio.

Antunes, et al. (2000a) concluiram que o consumo hidrico médio nos
meses mais quentes foi de 1,45 mm/dia, e nos meses mais frios, de 1,05 mm/dia.
O Kc atingiu valores de 0,40 em cafeeiros Catuai IAC-99 ¢ Acaia Cerrado, MG-
1474, com 20 meses de idade, no espagamento de 2,0 x 1,0 m localizado a 615
m de altitude, em Vigosa, MG.

Analisando os resultados anuais e cocficientes de cultura (Kc) em um
estudo de longa duragdo de monitoramento da umidade em cafeeiros Mundo
Novo, em Pindorama - SP, Arruda et al. (2000b) verificaram que ha evidéncias
de que, nos primeiros anos, os valores de Kc sem deficiéncia hidrica sejam
préximos de 0,73 a 0,75, e que aos 7 e 8 anos, atinjam valores entre 0,87 a 0,93.
Aparentemente, para o cafeeiro adulto, existe um patamar de valores de Kc
proximos a uma constante até um déficit de 50 mm ou 36 Kpa (0 - 100 cm
profundidade) e que a transpiragdo do cafeeiro cessa (K¢ = 0) préximo a 100
mm de deficiéncia de 4gua no solo ou 360 Kpa. Tais conclusdes foram retiradas
dos cafeeiros Mundo Novo com sistema de plantio de covas espagadas de 3,0 x
2,5 m, com 4 plantas/covas, em solos podzolizados de Lins ¢ Marilia.

Bravo ¢ Femandez (1964), em um experimento em casa-de-vegetagio

com plantas jovens de café, mostraram que plantas irrigadas quando a umidade
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do solo foi reduzida a 80% da agua disponivel tiveram incremento no peso seco,
na superficie foliar ¢ no crescimento longitudinal.

Por outro lado, analisando as metodologias adotadas para quantificar as
regas para a cultura do cafeeiro, obscrva-se a possibilidade de estudar uma nova
metodologia, através da qual se quantificariam as regas em fungio da
evaporagdo do tanque “Classe A”. Desse modo, evitar-se-ia 0 uso do coeficiente
de tanque (Kp) ¢ do coeficiente de cultura (Kc), trazendo, para o produtor, maior
facilidade no manejo e também uma melhor cstimativa da agua evapotranspirada
pela cultura, uma vez que o tanque “Classe A” esta localizado na lavoura que

representa melhor as condigdes climaticas locais.

2.5 Fertirriga¢iio na cultura do cafeeiro

A fertirrigagdo é a aplicagdio de fertilizantes soluveis via agua de
irrigagio. E uma das maneiras mais eficientes e econdmicas de aplicar
fertilizantes as plantas, principalmente em regides aridas e semi-aridas. Isso
ocorre porque a aplicagdo de fertilizantes em menor quantidade por vez, mas
com maior freqiiéncia, possibilita manter um nivel uniforme de nutrientes no
solo durante o ciclo vegetativo da cultura, o que aumenta a eficiéncia do uso de
nutrientes pelas plantas e, consequentemente, a sua produtividade (Bernardo,
1986). | |

Os trabathos realizados com fertirrigagdo na cultura do cafeeiro sdo
recentes € escassos. Santinato et al. (1989b) compararam o efeito da adubagéo de
N ¢ K através de fertirrigagdo por gotejamento com aplicagdo convencional e
sem irrigacdo. Concluiram que a fertirrigagio € o modo indicado para

fornecimento de N e K ao cafeeiro por gotejamento, podendo ser feita em
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periodo de maior crescimento vegetativo ¢ produtivo do cafeeiro (outubro a
margo).

De acordo com Vieira (1994), a aplicagdo simultinea de dois ou mais
produtos na lavoura via agua de irrigagio pode aumentar os beneficios
econdémicos da quimigagio (aplicagio de defensivos agricolas ¢ fertilizantes via
agua de irrigacdo).

Segundo Leal et al. (2000), existe um aplicativo computacional
desenvolvido, que € uma ferramenta que pode auxiliar técnicos € produtores no
manejo da fertirrigagiio por unidade de parcela da propriedade agricola. A partir
dos resultados da andlise do solo, o programa permite o calculo das necessidades
de calagem a adubagio da cultura ¢ também faz o balango nutricional.

Soares et al. (2000) verificaram que os tratamentos fertirrigados
proporcionam o dobro da produtividade em relagdo ao nio irrigado e 25 % em
relagdo ao irrigado com adubagdo convencional, na cultivar Catuai com 8 anos
de idade, em Vigosa-MG.

Antunes et al. (2000b) estudaram os efeitos de diferentes niveis de
fertirnigagdo com nitrato de amonio e cloreto de potassio nos teores de
nitrogénio e potassio das folhas nas cultivares de Catuai IAC-99 e Acaia Cerrado
MG-1474 em formagdo. Os tratamentos consistiram da aplicagdo ou ndo de
agua, do tipo de aplicagdo de fertilizantes, de niveis diferenciado de fertirriga¢do
e do parcelamento dos nutrientes. Os autores observaram que a melhor absor¢io
de N via fertirrigagdo foi na cultivar Acaiid Cerrado MG-1474. Tratamentos que
reccberam menores quantidades de nutrientes apresentaram menores
concentragdes de nutrientes nas folhas, especialmente na cultivar Catuai IAC-99.
Nos tratamentos que receberam maiores quantidades de nutrientes de N e K, ndo
se observaram maiores teores dos elementos nas folhas. Ainda os mesmos
autores avaliaram os parametros de crescimento altura ¢ numero de nés em

cafeeiros de 20 meses de idade e verificaram que ambos apresentaram diferengas
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evidentes de crescimentos nos meses mais frios, quando comparados com o
cultivo tradicional sem irrigagéo.

Trabalho descnvolvido em Rio Preto - MG, com Catuai IAC-44 ¢ idade
média de 8 anos, no espagamento 2,5 x 1,0 m, a uma altitude média de 500 m,
comprovou os reais beneficios da irrigagio do cafeciro ¢ da adogdo da
fertirrigagdo. A produtividade média da propriedade foi elevada de 25.5 ¢ 8,40
Sc/ha, nos anos de 1997 ¢ 1998 (sem irrigagdo), para 42,8 Sc/ha em 1999. Na
ultima safra (2000), a produtividade foi de 35; 58 ¢ 78 Sc/ha, respectivamente
para as dreas ndo irrigadas, irrigadas ¢ fertirrigadas (Antunes et al., 2000c).

Faria et al. (1999), em experimento com variedade de café Acaia
MG-1474, em que avaliaram o efeito dc diferentes laminas de irrigagdo e da
fertirrigacdo na produtividade e qualidade do cafeeiro, chegaram a conclusdo de
que as laminas de irrigagdo (100%, 80%, 60% ¢ 40% da ECA), tiveram
influéncia significativa quanto a produtividade na primeira produgdo, o que ndo
ocorreu com relagdo a diferentes parcelamentos de adubagdo. A produtividade
maxima (100% da ECA) atingiu 71 Sc/ha, correspondendo a quase 5 vezes a
produtividade média das regides Sul e Oeste de MG.

Ja Silva et al. (1999), em experimento para avaliagio do efeito do
parcclamento da adubagdo via fertirrigagdo e da época de inicio da irrigagio
sobre a produtividade do cafeeiro, constataram efeito significativo do
parcelamento da adubagdoffertirrigagdo, proporcionando aumento de

produtividade de até 83% em relagdo A testemunha.

2.6 Viabilidade econdmica dos investimentos em café irrigado

Segundo Agrianual (2000), se o prego do café girar em torno de US$

102,00 a saca, a produtividade da lavoura no primeiro ano for de 30
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagio do local e cultura

Os experimentos, foram conduzidos na area experimental do setor de
cafeicultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), municipio de Lavras,
Minas Gerais, a uma latitude sul de 21°14°00™, longitude oeste de 45°00°00” ¢
altitude de 918 m, em uma lavoura cafecira de 28 meses de idade da cultivar
Topazio MG-1190, implantada no espacamento de 1,80 x 0,70 m (7936
plantas/ha), numa area total de 0,14 ha. O solo foi classificado como Latossolo
Vermelho distroférrico textura muito argilosa (Embrapa 1999). Determinou-se a
curva caracteristica de retengdo de agua do solo ¢ densidade aparente nas
camadas de 0-20, 2040 e 40-60 cm para obtengido da disponibilidade total de

agua e monitoramento do potencial matricial (Tabela I e Figura 1).

TABELA 1. Resultados da caracterizagdo fisico-hidrica do solo usado no
experimento a partir dos dados obtidos em laboratério.

Cam. de solo (cm) _Dg (g/em®) Equaciio R’
6024+ 058-024
0-20 1,08 [+ @164y, ) [ 0,99
60244 056-024 __
20-40 1,08 [+ 01097, )™ 0,995
6024+ 059-024 __
40-60 0,99 1+(01232p )% 0,996

6= umidade (cm*/cm’); ¥,= potencial matricial (cm); Dg = densidade do solo.
10cm = 1Kpa
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espacamento dc 4,0 m x 0,5 m, retirando 4gua de superficie, comprimento da
linha principal de 300 m ¢ desnivel de 11 m, obteve-se um custo de R$
343,26/ha ano. Na modelagem desenvolvida, chegou-se a conclusdo de que a
menor participagio nos custos de produgdio na cafeicultura irrigada, dentre os
sistema estudados, foi obtida com gotejamento sem automagdo em uma lavoura
na qual é realizada a colheita mecanica com produtividade superior a 50 Sc/ha,
ficando em tomo de 5,5 % do custo total de produgdo no ano 1999/2000.
Ressalta-se que a anglise de custo ocorreu na ocasido em que o prego da saca de |
café foi de R$ 198,00/Sc ¢ o dolar custava RS 1,75.

Segundo Mantovani, Souza e Soares (2001), o custo médio para sistema
de irrigagdo no cafeeiro varia desde o mais acessivel, para aspersdo
convencional, variando de R$ 1200,00 a R$ 1800,00 por hectare, at€¢ o mais
sofisticado, como a irrigagdo localizada, que custa de R$ 2000,00 a R$ 4000,00
por hectare {precos de setembro de 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizagiio do local e cultura

Os experimentos, foram conduzidos na area experimental do setor de
cafeicultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), municipio de Lavras,
Minas Gerais, a uma latitude sul de 21°14°00”, longitude oeste de 45°00°00” ¢
altitude de 918 m, em uma lavoura cafecira de 28 meses de idade da cultivar
Topazio MG-1190, implantada no espagamento de 1,80 x 0.70 m (7936
plantas/ha), numa area total de 0,14 ha. O solo foi classificado como Latossolo
Vermeclho distroférrico textura muito argilosa (Embrapa 1999). Determinou-se a
curva caracteristica de retengdo de agua do solo ¢ densidade aparente nas
camadas de 0-20, 2040 e 40-60 cm para obtengdo da disponibilidade total de

agua ¢ monitoramento do potencial matricial (Tabela 1 e Figura 1).

TABELA 1. Resultados da caracterizagdo fisico-hidrica do solo usado no
experimento a partir dos dados obtidos em laboratério.

Cam. de solo (cm) Dg (g/cm’) Equacio R?
oo0zar_ 08=0H
0-20 1,08 h+ @164, )= [™ 0,99
o020 036024
20-40 1,08 h+(01097.4,) 4} 0,995
00244 059-024 __
40-60 0,99 1+(0,12329,. )] 0,996

6= umidade (cm*/cm®); ¥,,= potencial matricial (cm); Dg = densidade do solo.
10cm = 1Kpa
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Os dados da analise quimica de fertilidade ¢ textura do solo antes de

iniciar o cxperimento encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2. Resultados da analise quimica de fertilidade e textura do solo da
camada de 0-20 cm na projegdo da copa do cafeeiro, da amostra
coletada em maio/98.

Atributo Descrigdo Unidade Valor
Al Aluminio cmolc/dm’ 0,0
Ca Calcio cmolc/dm’ 4.8
Mg Magnésio . cmolc/dm’ 1,8
K Potassio mg/dm’ 115
P Fésforo Mehlich mg/dm’ 41
pH Potencial hidrogenidnico em agua 1:2,5 5,9
H+Al Acidez potencial cmolc/dm’ 29
S.B. Soma de bases cmole/dm’ 6,9
t CTC efetiva cmolc/dm’ 6,9
T CTCapH70 cmolc/dm? 9.8
m Saturagdo de aluminio % 0,0
v Satura¢io de bases % 70.4
S-S0, Enxofre mg/dm’ 45,3
B Boro mg/dm’ 0,8
Cu Cobre mg/dm’ 3,5
Fe Ferro mg/dm’ 23,4
Mn Manganés mg/dm’® 7.6
Zn Zinco mg/dm’ 1,7
C Carbono dag/Kg 2,1
M.O. Matéria organica dag/Kg 3,5
CaT % 49,0
Mg/T % 18,4
K/T % 3,0
Ca/Mg 2,7
Ca/K 16,3
Mg/K 6,1

Textura
Argila % 64
Silte % 19
Areia % 17

Fonte: Laboratorio de Analises de Solo, UFLA, Lavras, MG.
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3.2 Delineamento experimental

3.2.1 Experimento de liminas de dgua e parcelamentos de N e K

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em
esquema de parcelas subdivididas com 4 repeticdes. Utilizaram-s¢, como
tratamentos, 4 niveis de lamina d'agua nas parcelas (0, 40, 80 ¢ 120% da
cvaporagdo do tanque “Classe A” - ECA) e trés niveis de parcelamento dos
nutrientes N e K ( 4, 8 ¢ 12 vezes) nas sub-parcelas. Cada parcela foi composta

de 24 plantaé, sendo 18 uteis (3 sub-parcelas com 8 plantas cada, sendo 6 uteis).

3.2.2 Experimento de épocas de irrigacio

O delinecamento experimental foi o de blocos casualizados com 5
tratamentos (épocas de irriga¢do) ¢ 4 repetigdes, assim identificados:

- ABR/IUL: irrigagdo de abril a julho;

- ABR/JUN: irriga¢do de abril a junho;

- SET/NOV: irngagio de setembro a novembro;

- MAVJUN: irrigagdo de maio a junho;

- AGO/OUT: irrigagdo de agosto a outubro.

As parcelas constaram de 8 plantas, sendo 6 uteis.
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3.3 Sistema de irrigagio

Nesta area, conduziram-se dois experimentos, sendo um relacionado
com diferentes laminas de irrigagdo durante o ano todo ¢ outro com limina de
irrigagdo em algumas épocas especificas do ano.

O sistema de irrigagdo utilizado foi por gotejamento, utilizando uma
linha de gotejadores por linha de planta, com gotejadores de vazdo nominal de
4L/h espagados de 40 cm na linha de irrigagdo com o intuito de garantir uma
faixa molhada continua, mesmo nas menores laminas de irrigagdo aplicada.

Apos a instalagio do sistema de irrigag¢do no campo, foram determinadas
as curvas caracteristicas (pressdo x vazio) do conjunto motobomba ¢ bomba
injetora de fertilizantes, bem como a uniformidade de emissdo dos gotejadores,
(CUC - Cocficiente de Uniformidade de Christiansen) com o intuito de
determinar a vazio média do emissor ¢ a eficiéncia do sistema dados

importantes para 0 manejo da irrigagio.

3.4 Manejo da irrigaciio e adubagio

3.4.1 Experimento de liminas de dgua e parcelamentos de N e K

As irrigagdes foram realizadas 2 vezes por semana (as tercas e sextas-
feiras), sendo que o calculo da lamina de irrigagdo foi feito através do balango
entre duas irriga¢des consecutivas da precipitagio, medida em um pluviémetro
localizado ao lado da area experimental, € a evaporagdo do Tanque “Classe A”
(ECA) localizado na estagdo meteoroldgica da UFLA, pertencente ao 5° Distrito
de Meteorologia do INMET e distante aproximadamente 500 m do experimento.

Para um balango positivo (ECA>precipitagio), aplicaram-se sobre 0 mesmo os
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niveis correspondentes aos tratamentos 0. 40, 80 ¢ 120% obtendo-se tempos de
irrigagdo diferentes. Com um balango negativo (ECA<precipitagdo), nio cra
realizada a irrigagdo do experimento. Por exemplo, para uma ECA acumulada de
20 mm ¢ uma precipitagdo de 15 mm, ter-se-ia um saldo positivo de 5 mm ¢ as
laminas de irrigagdo seriam de 0, 2. 4. 6 mm, na arca efctivamente molhada,
respectivamente para as parcelas testemunha, 40, 80 ¢ 120%.

As adubagdes de N ¢ K com 4 ¢ 8 parcelamentos foram feitas de outubro
a margo, ¢ a de 12 parcelamentos durante todos os meses do ano, via agua de
irrigagdo (fertirrigacdo). As fontes utilizadas dos nutrientes N ¢ K foram uréia ¢
cloreto de potassio, respectivamente. A recomendagio de adubagdo foi feita
utilizando o sistema modular (Malavolta ¢ Moreira 1997) bascado na analise
quimica de fertilidade do solo. Durante o periodo foram realizados dois
programas de adubagdes, sendo a primeira no ano agricola 98/99. quando cada
planta recebeu 39,0 gramas de N e 38,5 gramas de K, ¢ a scgunda no ano
agricola 99/00, quando cada planta recebeu, de N ¢ K. 60,5 e 57.0
respectivamente. Todos os parcelamentos ao final do programa receberam as
mesmas quantidades de elementos. As adubagdes de N ¢ K nas parcelas
irrigadas foram feitas via agua de irrigagdo ¢ nas parcelas sem irrigagdo
(testemunha) foram feitas manualmente. debaixo da proje¢do da copa do
cafeeiro, conforme o nimero de parcelamentos definidos. Para a testemunha, as
quantidades de adubo por planta foram pesadas em balanga de precisdo,

adubando-se individualmente as plantas da parcela experimental.
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3.4.2 Experimento de épocas de irrigagiio

Nesse experimento, cada tratamento teve a umidade do solo elevada a
capacidade de campo no inicio de sua respectiva época de irrigagdo. Nesse caso,
a determinagdo da umidade foi feita utilizando o método gravimétrico.

A lamina de irrigagdo foi calculada em funcdo de um cocficiente de
cultura (Kc) estimado em fungdo do espacamento ¢ idade da lavoura. O valor do
Kc utilizado nas épocas foi de 1,10. Como o manejo da irrigagao foi baseado na
evaporagio do tanque “Classe A”, esse valor de Kc correspondeu a 83% ECA
(Kp x Kc, onde Kp ¢ o coeficiente do tanque ¢ igual a 0,75).

A freqiiéncia da irrigagdo adotada foi a mesma do experimento de
lamina de irrigacdo descrita no item 3.4.1. Para a recomendagdo de adubacdo.
utilizou-se o sistema modular (Malavolta ¢ Moreira 1997) e adotaram-se <
parcelamentos no periodo de outubro a margo. feitos manualmente debaixo da

copa do cafeeiro, alternando os lados de aplicagdo a cada realizagdo.

3.5 Condugio da lavoura

O manejo da cultura foi 0 mesmo para os dois experimentos, sendo
realizadas desbrotas, capinas manuais ¢ quimicas, controle de doengas
(ferrugem), controle de pragas (formiga, bicho-mineiro, broca ¢ cochonilha
verde) ¢ adubacgocs foliares com micronutricntes (boro, zinco ¢ cobre). No
controle da ferrugem foi utilizado o oxicloreto de cobre (junto com os
micronutrientes boro e zinco) e o produto sistémico Cyproconazole, em duas
aplicagdes foliares (janeiro ¢ marco) na dosagem de 0.7L/ha a cada aplicagao do
produto comercial Alto 100. Para as quatro adubagoes foliares programadas.

foram utilizadas caldas com a seguinte composi¢do: 0,6% de sulfato de zinco.
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0.4% de acido bérico, 0,3% de oxicloreto de cobre, 0,23% de cloreto de potassio
¢ 0,03% de espalhante adesivo (Santinato 1997). As pulverizagdes foliares foram
feitas com um pulverizador costal motorizado, gastando em média 400 litros/ha

dc calda.

3.6 Avaliagdes efetuadas

3.6.1 Experimento de liminas de agua e parcelamentos de Ne K

O experimento iniciou-se em 24 de julho de 1998, data em que foram
cfetuadas as caracteriza¢@es das variaveis vegetativas: altura da planta; didmetro
de copa; namero de ramos plagiotrépicos; comprimento ¢ numero de internédios
dos ramos plagiotropicos.

Para a determinagdo da altura da planta, foi utilizada uma régua
graduada com comprimento de 2 m, medindo-se do colo da planta até o ponto de
inser¢do da gema apical. O didmetro de copa foi medido com uma régua
graduada de 2 m na parte mediana da planta, tomando-se como referéncia os
maiores ramos plagiotropicos de ambos os lados da planta (na dire¢do da entre
linha de plantas). A contagem do numero de ramos plagiotropicos da planta foi
realizada ao longo de todo ramo ortotrépico.

Para 0 comprimento ¢ mimero de nés, selecionaram-s¢ quatro ramos
plagiotropicos previamente identificados, localizados no tergo superior, com
carga ¢ direcionados para as entre linhas por planta. A medi¢do dos ramos
plagiotropicos foi realizada com uma trena graduada a partir das insergGes dos
mesmos até as suas extremidades.

Os dados analisados foram os incrementos das médias dos quatro ramos

obtidos de julho/98 a setembro/2000, totalizando 770 dias de irrigagdo e dois
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programas complctos de fertirrigagdo. No caso dos itens comprimento e niimero
de internédios dos ramos plagiotropicos, foram caracterizados em julho de 1998
¢ avaliados até a primavera de 1999 (ramos 98/99); a partir desta data, novos
ramos plagiotropicos foram remarcados, utilizando-se os mesmos critérios das
marcagdes anteriores, foi feita a segunda caracterizagdo, e nova avaliagdo na
primavera de 2000 (ramos 99/00).

Foi também avaliada a produtividade da safra 98/99 e safra 99/00
scparadamente, bem como o total produzido nas duas safras. Para o café
produzido em cada safra em separado, foi avaliado o rendimento de grios, ¢ a
qualidade dos mesmos, através das analises fisico-quimicas.

Para definir o momento de colheita (safra 1999), foram feitas
amostragens das plantas bordadura, determinando-se as porcentagens dos gréios
nos varios estigios de maturagdo: verde, verde cana, cergja, passa € seco. A
colheita de cada sub-parcela foi realizada manualmente em pano proprio de
colheita, quando a porcentagem de grios verdes contidos nas amostras atingiu a
faixa de 10 a 15%. Iniciou-se a colheita em 4 de junho, com término em 12 de
agosto. Os .grios do chdo (café caido antes da colheita) foram recolhidos
separadamente. Apés a colheita, determinou-se o volume e o peso total da
produgdo de cada sub-parcela, retirando-se em seguida uma amostra de 10 litros
para determinar o rendimento de café beneficiado ¢ a qualidade do mesmo.
Essas amostras foram pesadas e acondicionadas em sacos perfurados que
permitiam a circulagdo do ar e incidéncia de luz: Posteriormente, esses sacos
foram expostos ao sol para secagem até a faixa de 11 a 12% de umidade. Para
cada lote de sub-amostras colhidas, também retirou-se uma amostra de 10 litros
para acompanhar a seca, determinando-se a umidade periodicamente.

No ano 2000, iniciou-se a colheita em 19 de julho em algumas sub-
parcelas com maior percentagem de frutos maduros, ¢ as sub-parcelas com grau

de matura¢do mais atrasadas foram colhidas em 30 de agosto, pois com 0 inicio
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das chuvas os grios do tergo superior que ja estavam secos comegaram a cair ao
chio ¢ também os botdcs florais estavam cm adiantado estado de
desenvolvimento, forgando a colheita mesmo com alto indice de grios verdes
em algumas sub-parcelas. Teve-se o cuidado de colher toda a sub-parcela de um
mesmo tratamento num s6 dia. Devido a pequena produgdo, ndo foram
realizadas amostragens de porcentagem de griios verdes utilizando as plantas das
bordaduras, ¢ também ndo foi possivel separar o volume de 10 litros apds a
colheita; portanto, utilizou-se toda a produgdo para apurar os quesitos
rendimento ¢ qualidade.

Com o café do chdo, procedeu-se¢ primeiramente a scparagio das
impurezas, realizada manualmente para pequenas quantidades. Para volumes
maiores, a separagdo foi feita através de lavagens. Ao final deste processo,
determinou-se 0 peso das amostras, as quais foram levadas para a secagem.
Posteriormente, ao atingirem a umidade descjada, determinou-se novamente o
volume e peso das amostras, sendo em seguida beneficiadas ¢ pesadas para a
determinagdo do rendimento (Kg/ha). A partir dos grdos beneficiados,
determinou-se a qualidade da bebida (analises sensorial ¢ quimica), tipo ( % de
defeitos) e peneira ( tamanho dos grios).

Para analise sensorial, adotou-se o processo usual da xicara, utilizando
escala de valores segundo metodologia proposta por Garruti ¢ Conagin (1961).
Na andlise quimica, determinaram-se os seguintes parametros: indice de
coloragdo, acidez tituldvel total, agucares redutores, ndo redutores e totais,
compostos fendlicos totais ¢ atividade da enzima polifenoloxidase (PFO),

determinados conforme metodologias usadas no trabalho de Chagas (1994).



3.6.2 Experimento de épocas de irrigagiio

Com relagdo ao experimento de épocas, foram adotados os mesmos
procedimentos do experimento de ldmina d’agua alterando-se apenas o periodo
de avaliagdio das variaveis vegetativas, sendo estas realizadas no inicio € ao final
de cada época de irrigagdo.

Os dados analisados neste trabalho foram obtidos do inicio de cada
época em 1999, até o inicio da mesma época em 2000. Por exemplo, para a
época ABR/JUL, que ¢ irrigada apenas nos meses de abril a julho, as plantas
foram caracterizadas em abril de 1999 e re-avaliadas em abril de 2000, o que
corresponde a um periodo de 365 dias. Ja para época SET/NOV que foi irrigada
nos meses de setembro a novembro, as plantas foram caracterizadas em
setembro de 1999 e novamente avaliadas em setembro de 2000, o que também
corresponde um periodo de 365 dias. Para as épocas SET/NOV ¢ AGO/OUT
houve a irrigagio nos meses correspondentes, no ano de 1998, pois o
experimento foi iniciado em julho de 1998, pelo fato de que, nas demais épocas,
nio houve irriga¢io naquele ano.

Assim como no experimento de ldminas de agua, analisou-se apenas o
incremento das varidveis vegetativas.

Foi analisada também a produtividade da safra 99/00, o rendimento de
grios € a qualidade dos mesmos, através das andlises fisico-quimica, seguindo

os mesmos procedimentos do experimento de laminas d'agua.

3.7 Anilises estatisticas

Com os dados obtidos foi realizada a analise de varidncia, e quando esta

foi significativa, submeteram-se os dados a analise de regressdo polinomial para
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as variaveis laminas. Ja para o parcelamento de N ¢ K, aplicou-se o teste de
média de Scott-Knott ao nivel de significincia de 5% (Silva,1998).

Os dados, em porcentagens, foram transformados em arco seno da raiz
do valor relativo dividido por cem e realizada a analise de vanidncia para, em

scguida, submeté-los ao teste de médias Scott-Knott.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento de laminas e parcelamentos de N e K

4.1.1 Altura da planta e didmetro da copa

Na Tabela 3 apresenta-se o resumo da analise de varidncia das
caracteristicas altura ¢ didmetro da copa, para o qual apenas a varidvel ldmina

mostrou-se significativa.

TABELA 3. Resumo da analise de varidncia dos incrementos obtidos na 10°
avaliagio de crescimento (22/09/00) para os parimetros altura ¢
didmetro da copa do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio
MG-1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.

. Quadrado Médio
Fator de variacio GL Altura Diametro da cooa
Bloco 3 202,2381 44,9040
Limina 3 880,3331 * 1015,5288 *
Residuo 1 9 78,2377 128,5890
Parcelamento 2 20,5616 M 3,6212 M
Lamina x Parcelamento 6 79,0412 ™5 50,8142 8
Residuo 2 24 56,1732 42,9626
Total 47
Média geral 63,1033 49,1396
R? (%) 96,25 91,29
CV1 (%) 14,02 23,08
CV2 (%) 11,88 13,34

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ": N3o significativo.

Para o presente experimento, observando-s¢ a Tabela 3, a altura da
planta foi significativa em relagio a limina, discordando de Alves (1999), que
trabalhou com laminas de 0, 20, 40, 60, 80 ¢ 100 % da ECA em um cafeeiro
Acaid Cerrado MG-1474 de 3 anos de idade, para o qual a lamina nio se

mostrou significativa.
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Com relagiio ao didmetro da copa, quc também foi significativo em
relagdo a limina de irrigagdo, esta de acordo com Alves (1999), que também
apresentou mesma resposta.

Observando a Tabela 3, nota-se que a caracteristica altura da planta
proporcionou um incremento médio de aproximadamente 63,0 centimetros € um
coeficiente de variagdo de 14,02 %, enquanto a caracteristica didmetro da copa
obteve um incremento médio de 25,0 centimetros de cada lado da planta, porém

o coeficiente de variagdo foi de 23,08 %.

Na Figura 2 apresenta-se o efeito dos tratamentos de diferentes 1dminas

de irrigagio sobre a altura e o didmetro da copa.
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FIGURA 2. Efeito dos tratamentos de liminas de irrigagio sobre o ganho de
altura e o diametro da copa do cafeciro (Coffea arabica L.) cultivar
Topazio MG-1190.

Observando a Figura 2, verifica-se que as variaveis altura ¢ didmetro da

copa aumentaram a medida que foram clevadas as laminas de irrigagdo. O
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incremento no didmetro da copa foi da ordem de 17,5% a medida que sc
acrescentou um intervalo de lamina, enquanto, para a altura da planta, o
acréscimo foi de 12,2%, ambos apresentando uma tendéncia linear.

A altura da planta irrigada com ldmina maxima foi 37% maior que a
testemunha, evidenciando a vantagem da irrigagdo, corroborando Faria ¢
Siqueira (1988), que também verificaram um acréscimo na altura das plantas de
cafeeiros irrigados até aos 18 meses de idade.

O diametro da copa obteve um ganho ainda maior que a altura. Este
ganho foi de 54% quando se compara o tratamento irrigado com lamina dc
120% da ECA em relagdo a testemunha, demonstrando novamente a
supertoridade dos tratamentos irrigados, assemelhando-se aos resultados obtidos
por Matiello ¢ Dantas (1987), que observaram, em uma lavoura da variedade
Catuai irrigado, um acréscimo de 41% no didmetro da copa.

Fernandes et al. (1998), estudando o comportamento do cafeeiro Catuai
Vermelho cultivado sob pivo central no Oeste da Bahia, verificaram que o
desenvolvimento vegetativo da parte aérea foi bastante acentuado nessas
condi¢des, chegando a aumentos de 50 a 60% quando comparadas a regides
tradicionais.

Na Figura 2, apesar do ajuste linear apresentado, pode-se verificar que
ha uma tendéncia de estabilidade quando se comparam os coeficientes 0,8 e 1,2.
Provavelmente se houvesse mais um intervalo de lamina de irriga¢io (160% da
ECA), poder-se-ia determinar a melhor limina para as condigdes deste
experimento, visto que a area molhada para cada planta foi de 0,28 metros
quadrados, fragdo esta de apenas 22% da area total disponivel para cada planta
(1,26m’).
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4.1.2 Namero de ramos plagiotrépicos (NRp)

O resumo da anélise de varidncia do mimero de ramos plagiotrépicos
pode ser visto na Tabela 4. Nesta tabela, verifica-se que apenas o tratamento de

lamina d'agua foi significativo.

TABELA 4. Resumo da anilise de varidncia dos ganhos obtidos na 10°
avaliagdo de crescimento (22/09/00) para o parimetro numero de
ramos plagiotropicos do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar
Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Fator de variagio GL Quadrado Médio
Bloco 3 20,4136 ™
Lamina 3 257,8966 *
Residuo 1 9 26,0507
Parcelamento 2 7,2781 ™
Limina x Parcelamento 6 12,0607 ™
Residuo 2 24 14,8100
Total 47
Média geral , 42,0965
R? (%) 89,63
CV1 (%) 12,12
CV2 (%) 9.14

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; " : Ndo significativo

Na Tabela 4, nota-se novamente que apenas a variavel ldmina mostrou-
se significativa, e nestes 770 dias de tratamento, obteve-se um acréscimo médio
de 42 ramos plagiotropicos por planta. Este dado estd diretamente ligado &
caracteristica altura da planta, pois a mesma tem um incremento para cada par de
ramos plagiotropicos emitidos.

Na Figura 3 apresenta-se o comportamento da caracteristica ganho do

nimero de ramos plagiotrépicos, em fungio das IAminas de irrigagdo aplicada.
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FIGURA 3. Efeito dos tratamentos de lamina de irrigagdo sobre o ganho do
numero de ramos plagiotropicos do cafceiro (Coffea arabica L.)
cultivar Topazio MG-1190.

Na Figura 3, verifica-se um acréscimo de aproximadamente 4 ramos a
cada lamina de irrigagdo; portanto, para a lamina 1,2 da ECA, houve um
incremento ‘de 12 ramos em relagio a testemunha, mostrando um efeito
significativo ¢ discordando dos resultados obtidos por Alves (1999), que ndo
encontrou efeito significativo de laminas de irrigag@o sobre o numero de ramos
plagiotropicos.

Aumentando o nimero de ramos plagiotropicos, haverd como
conseqiiéncia, maior estatura da planta, assim como o maior nimero de gemas
podera influenciar diretamente no aumento da produgéo.

Observando a Figura 3, verifica-sc uma diminuigdo nas diferengas entre
os tratamentos quando se compara o tratamento 0,8 ECA com 1,2 ECA, com
tendéncia de estabilizagio. Provavelmente, se houvesse mais um intervalo de

irrigagdo, poder-se-ia determinar a lamina ideal.



4.1.3 Comprimento dos ramos plagiotréopicos (RPc)

Na Tabela 35, apresenta-se o resumo da analise de varidncia dos ganhos
obtidos nos comprimentos dos ramos 98/99 ¢ 99/00, onde verifica-se que o
tratamento de lamina de irrigagdo afetou a comprimento desses ramos tanto em
98/99 quanto em 99/2000. Este fato explica o aumento no didmetro da copa
verificado na Tabela 3 e Figura 2.

TABELA 5. Resumo da analise de variancia dos dados de ganhos obtidos no
ramo 98/99 e no ramo 99/00 para a caracteristica comprimento dos
ramos plagiotropicos do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar
Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Quadrado Médio

Fator de variagio GL Ramo 98/99 Ramo 99/00
Bloco 3 11,2917 42158
Lamina 3 45,9500 * 92,7442 *
Residuo 9 6,8639 5,2619
Total 15

Meédia geral 21,8000 26,2625
R? (%) 92.52 91,63
CV (%) 12,02 8,73

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ™ N3o significativo

Observando o resumo da analise de varidncia na Tabela 5, nota-se que o
ramo 98/99, apesar de ser avaliado dois meses a mais (14 meses), apresentou um
incremento médio inferior ao ramo 99/00, que foi avaliado durante 12 meses.
Este menor crescimento do ramo 98/99 possivelmente se deve a alta carga
pendente neste ano. Quando o ano agricola é de alta produ¢do, o dreno de
fotoassimilados ¢ extremamente grande para os frutos, o que pode prejudicar o
desenvolvimento vegetativo. Também se verifica que o coeficiente de variagio

no ramo 99/00 foi reduzido em relagdo ao ramo do ano anterior.
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Na Figura 4 apresenta-sc 0 comportamento dos ramos 98/99 (ramo de
carga alta) ¢ dos ramos 99/00 (ramos de carga baixa), em funcio de diferentes

laminas dc irrigagdo.

A Ramo Plagiotrépico 98/99 @ Ramo Plagiotropico 99/00
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FIGURA 4. Efeito dos tratamentos de lamina de irrigagio sobre o comprimento
dos ramos plagiotropicos do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar
Topazio MG-1190.

O acréscimo no comprimento dos ramos para limina 1,2 ECA em
relagdio 4 testemunha foram de 14% e 17%, respectivamente, nos ramos 98/99 ¢
99/00. O acréscimo maior verificado no ano 99/00 provavelmente se deve ao
fato de ser este o segundo ano de irrigago € a planta ja estar adaptada ao sistema
de cultivo. Qutro aspecto que pode ter influenciado é a carga pendente; no ano
de baixa carga (2000) a tendéncia dos ramos € de crescerem mais do que nos
anos de alta produgdo.

Esta superioridade dos tratamentos irrigados em relagdo a testemunha,
principalmente nos tratamentos 1,2 ECA, é semelhante aos resultados obtidos

por Alves (1999), que avaliou o primeiro ramo plagiotrépico do cafeeiro em
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formaggo, portanto sem produgdo, na cultivar Acaid MG 1474, estudando o
efeito das laminas 0, 40, 60, 80 ¢ 100% da ECA, ¢ notou que o0 comprimento
médio foi de 79,92, 87,25, 95,08, 95,67 ¢ 94,67 cm, respectivamente,
verificando-se resposta linear dos tratamentos aplicados.

Como afirmado anteriormente, o comprimento do ramo plagiotropico
esta diretamente relacionado ao didmetro da copa, pois confere o mesmo
comportamento, ou seja, aumentando o comprimento, aumenta-se o didmetro da
copa. Segundo Rena e Maestri(1986), existe uma estreita dependéncia entre o
crescimento dos ramos ¢ a produgao. ‘

Independente do ramo avaliado, novamente repetiu-se a tendéncia de as
médias observadas no ponto 0,8 ECA estarem bem préximo do 1,2 ECA.
Possivelmente, se fosse feita uma analise econdmica da relagdo custo beneficio
dos pardmetros até aqui avaliados, o melhor resultado provavelmente seria 0,8
ECA. Ressalta-se, no entanto, que estas suposi¢des s6 podem ser validas para as
condigdes deste experimento, no qual o sistema de cultivo ¢ adensada, cultivar ¢

Topazio MG-1190, entre outras caracteristicas citadas anteriormente.

4.1.4 Nimero de interndédios no ramo plagiotrépico (RPn)

O numero de internddios pode ser uma das caracteristicas mais
diretamente relacionadas com a produtividade, justificando, assim, a sua grande
importincia no contexto das avaliages vegetativas.

O resumo da analise de variancia do ganho do numero de intemddios
pode ser visto na Tabela 6. Nesta tabela, observa-se que os numeros de
internédios do ramo 98/99 e do ramo 99/00 foram influenciados por tratamentos

de ldminas de irrigagdo.
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TABELA 6. Resumo da analise de varidncia dos dados de ganhos obtidos no
ramo 98/99 ¢ no ramo 99/00 para a caracteristica nimero de
intemédios dos ramos plagiotropicos do cafeeiro (Coffea arabica
L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.

. Quadrado Médio
Fator de variaciio GL Ramo 93/99 Ramo 99/00
Bloco 3 11,2017 2,0833
Lamina 3 45,9500 * 3.7500
Residuo 9 6,8639 0,4722
Total 15
Média geral 21,8000 11,8750
R (%) 95,42 90,00
CV (%) 12,02 5.79

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
NS. Nio significativo

Nota-se também que o comprimento médio do ramo 98/99 foi quase o
dobro do ramo 99/00. Qutro fato que pode ser observado ¢ que o coeficiente de
variagdo do ramo 98/99 foi mais que o dobro do ramo 99/00, ficando em
12,02%. O coeficiente de variagio de 5,79% do ramo 99/00 foi o menor
coeficiente de variagio que se obteve no presente trabalho, em todas as
avaliagGes realizadas.

Apresenta-se, na Figura 5, o ganho do nimero de internédios em funggio
de diferentes laminas de irrigagéo.

Observando a Figura 5, nota-se que o ramo plagiotrépico 98/99 foi
maior quando comparado com o ramo plagiotrépico 99/00, o que pode ser
parcialmente justificado pelo maior tempo de avaliagio (14 meses).

Primeiramente avaliando o ramo plagiotrépico 98/99, caracterizado
como ramo que cresceu no ano de alta carga pendente, ¢ com 14 meses de
avaliagdo, verificou-se que no tratamento sem irrigagdo houve um ganho de 18

internodios, enquanto, no tratamento 1,2 ECA, houve um incremento de 39%,
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FIGURA 5. Efeito dos tratamentos de 1amina de irrigagdo sobre o ganho do
nimero de internddios dos ramos plagiotropicos do cafeeiro (Coffea
arabica L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.

ganhando 25 internéddios, o que resulta em uma média superior a 2 internédios
por més. Isto pode influenciar positivamente na produgdo do ano seguinte.
Ressalta-se, no entanto, que o ano de 1998 foi um ano de boa distribui¢do de
chuvas, sem a ocorréncia de grandes veranicos, ¢ o cafeeiro estava bastante
enfolhado, vigoroso e preparado para produzir uma safra 98/99 com alta
produtividade.

O ramo plagiotrépico 99/00 foi avaliado no periodo que coincidiu com a
distribui¢@io desuniforme das chuvas, apesar da precipitagdo anual ficar acima do
limite requerido pela cultura. Qutro fato marcante é que foi o ramo do ano
seguinte ao de alta produgio. Mesmo assim, o tratamento sem irrigagio ficou
dentro da média anual de emissio de internodios, porém apesar de significativa
estatisticamente, a ldmina equivalente a 1,2 ECA promoveu um incremento de

apenas 2 intemodios, quando comparado com a testemunha.
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Seguindo a caracteristica da planta, que ¢ a bianuidade na produgéo, o
ramo plagiotrépico 99/00 desenvolveu-se no ano de pequena carga pendente,
porém o nimero de internédios emitidos principalmente pelos tratamentos
irrigados foi bastante reduzido. Uma possivel explicagio para este fato foi a
grande emissdo de ramificagio secundaria e tercidria, principalmente no
tratamento 1,2 ECA. Ja o tratamento sem irrigagdo ficou dentro da média da
cultura. O tratamento irrigado apresentou pouca resposta 4 irrigagdo diretamente
no ganho de nimero de internddios no ramo plagiotropico principal, mas no
volume total da copa, a irrigagéio proporcionou um ganho relativamente bom,
devido a emissdo das ramificagGes secundarias ¢ terciarias, decorrente da
possivel alteragdo fisiologica do cafeeiro em fungdo da irrigagiio continua o ano
todo. Qutro aspecto que pode ter influenciado é o espagamento das entrelinhas,
Ja que, como observado nos pardmetros vegetativos citados 'anten'ormente, todos
cresceram mais quando receberam mais agua ¢ isto ocasionou o fechamento das
entrelinhas em maior grau nos tratamentos de maior lamina.

Assim sendo, tanto no ramo plagiotrpico 98/99 como no 99/00, o efeito
da irrigagdo foi positivo quando confrontado com a testemunha. O aumento da
ldmina de irrigagdo promoveu um maior crescimento do nimero de intemddios,

¢ esta caracteristica ¢ a mais relacionada com a produgio.

4.1.5 Produtividade

A produtividade ¢ o pardmetro que a grande maioria dos trabalhos
avalia. S3o poucos os estudos relacionados com as fenologias das plantas, apesar
de estas terem, na maioria das vezes uma relagio direta com a produtividade.
Talvez seja porque a produtividade € a caracteristica que mais impacto oferece

Jjunto aos cafeicultores quando se pretende demonstrar o resultado de algum
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trabalho cientifico ou ndo, pois o intercssc principal do cafeicultor ¢ a aumento
na produgdo.

Apresenta-sc o resumo da analise de varidncia das safras 98/99, 99/00 e
a soma das safras, na Tabcla 7.

Nesta tabela, analisou-se primeiramente a safra 98/99, em que a
irrigagdo foi realizada do periodo apos a florada até a colheita. Neste caso, os
tratamentos ndo influenciaram, produzindo aproximadamente 125 sacas por
hectare de média.

Ja a irrigagfio influenciou significativamente na safra 99/00, todavia a
producio média foi em torno de 10% do ano anterior. Nesta saffa, o coeficiente
de variagdo foi maior que a safra anterior devido a grande variagdo entre

tratamentos.

TABELA 7. Resumo da analise de varidncia das safras 98/99, 99/00 ¢
acumuladas do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-
1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.

Quadrado Médio

Fator de variagfio GL  Safra98/99  Safra 99/00 Soma das

safras
Bloco 3 19964263 * 132,0295™  2578,6360 *
Limina 3 196,7591™  2107,8642* 2910,2964 *
Residuo 1 9 273,1767 107,9428 390,8564
Parcelamento 2 274,0894™  345,4348™ 24,2669 ™°
Lamina x Parcelamento 6 460,3133™  [76,0800™  803,3549 ™
Residuo 2 24 254,1045 159,8558 426,9382
Total 47
Média geral 125,2188 15,7277 140,9429
R? (%) 98,13 90,12 87,06
CV1 (%) 13,20 66,06 14,03
CV2 (%) 12,73 80,39 14,66

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
5. Nio significativo

Na analise das safras 98/99, 99/00 e acumuladas, tanto o bloco como as

laminas foram significativos, apresentando uma produtividade média de 141
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sacas por hectare no biénio 99 00 e uma excelente produtividade média de mais
de 70 Sc/ha ano.

O parcclamento de adubagdo ndo influenciou na produtividade em
necnhuma das safras.

Na Figura 6, apresenta-se o efeito das laminas de irrigagiio sobre a
produtividade das safras 99/00 e do biénio 98/99.

A Prod 00 © Prod 99+00

160
140

120 y = 28,123x + 124,07
100 R? = 0,8706

v =24368x +1.107
60 R? =0,9012

Produtividade(sc/ha)
&

0 0.4 0.8 1.2
Coeficientes de correglio da ECA

FIGURA 6. Efeito dos tratamentos de liminas de irrigagdo sobre as safra 99/00 e
soma das safras 98/99 e 99/00 do cafeciro (Coffea arabica L.)
cultivar Topazio MG-1190.

Observando-se a Figura 6, verifica-se que a produtividade da safra 99/00
eleva-se & medida que aumenta a lamina. A 13mina maxima produziu, neste ano,
aproximadamente 28 Scs./ha, ¢ a testemunha produziu menos de 10 % da
mesma; notadamente, nas sub-parcelas da testemunha houve varias com
produgdo zero. Provavelmente isto ocorreu porque as parcelas testemunhas
sofreram intensamente na estiagem de 1999, apés uma alta carga, com
esgotamento das plantas.
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O comportamento da média estimada da safra acumulada é o mesmo da
safra 99/00, ou seja, em todos os tratamentos foram produzidas 125 sacas acima,
ja que na safra 98/99 ndo houve diferenga significativa entre os tratamentos.

Em maior ou menor grau, todas as caracteristicas vegetativas foram
crescentes 4 medida que se elevou a lamina d'agua e estas, possivelmente,
influenciaram no aumento de produtividade.

Neste estudo, na safra 99/00, o incremento na produgdo das parcelas que
receberam o tratamento de 1,2 ECA em relagio as sem irrigagdo foi da ordem de
aproximadamente 1400%. Aumento de produtividade com irrigagdo também
tem sido relatado por Matiello ¢ Dantas (1987) ¢ Santinato, Lessi e Yamada
(1996), que encontraram, respectivamente, incrementos na produtividade de
49% e de 48% em cafeeiros irrigados, quando comparado com os nao irrigados.
Resultados semelhantes foram obtidos por outros autores como Alves(1999),
que obteve, com a limina 100 % de ECA, 55% a mais de produgdo do que no
cultivo de sequeiro. Também Femandes et al. (1998) obtiveram produgao de até
2,5 vezes maior, quando irrigado, comparado com nio irrigado.

Esta queda brusca da produtividade da safra 99/00 na fase inicial de
formagio do cafeeiro pode ser justificada pelo esgotamento nutricional do
cafeeiro, ocasionado por uma alta produciio na safra 98/99, contra a adubagdo
realizada neste ano, que foi bascada em uma estimativa da safra de 60 Sc/ha;
portanto, bem aquém da produtividade colhida. Isto ocasionou um esgotamento
de reservas, interferindo na produtividade da safra 99/00.

4.1.6 Rendimento e qualidade

Uma vez cothida a produgio na lavoura, pode-se estimar a produtividade
do talhdo ou da fazenda como um todo, antes de passar pelo processo de

secagem até atingir 11 a 12% de umidade € beneficiamento. O fator que pode
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determinar a produtividade do ponto de colheita em diante € 0 rendimento, que

nada mais ¢ do que a relagdo de quantas sacas de 60.0 litros de "café da roga"

serdo necessarios para conseguir uma saca de 60,0 Kg de café beneficiado cru.
Apresenta-se, na Tabela 8, o resumo da analise de variancia dos

rendimentos das safras 98/99 ¢ 99/00.

TABELA 8. Resumo da analise de variancia dos rendimentos da colheita 1999 ¢
2000 do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190.
UFLA, Lavras-MG, 2001.

. Quadrado Médio
Eante sle Vastaglo Cl Safra 98/99 Safra 99/00
Bloco 3 1249,4328 ™ 4594,6330™°
Lamina 3 8305,7044 * 7106,3129™
Residuo 1 9 1657,4950 3825,8267
Parcelamento 2 2674.5688 " 15246,7922 ™
Lamina x Parcelamento 6 970.0138 ™* 4537.2374 %
Residuo 24 1868.3869 30286.5051
Total 47
Média geral 4443878 467.7586
R* (%) 87.77
CV1 (%) 9,16 13,22
CV2 (%) 9,73 37.21

*Significativo a 5% de Probabilidade
NS. Nio significativo

Observa-se. na Tabela 8. que a lamina influenciou no rendimento da
safra 98/99. apesar da irrigagdo ter ocorrido apenas a partir de julho ¢ ©
tratamento ter ocorrido desde a florada até a colheita. As demais variaveis, como
parcelamentos ¢ a interagdo, ndo apresentaram respostas significativas. Na safra
99/00, tanto a lamina de irrigagdo quanto o parcelamento de adubagdo ndo
apresentaram cfeitos significativos, apesar da a irrigagdo ter ocorrido durantc
todo o ciclo fenolégico. Também ndo houve interagio. Verificou-se que o

rendimento médio no segundo ano foi menor do que no primeiro ano. pois foram
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necessarios em média, 467 litros de "caf¢ da roga" para cada 60 Kg de cafe

beneficiado cru no segundo ano. contra 444 litros no primeiro ano.

O rendimento do "caf¢ da roga" em fungdo de diferentes laminas de

irrigacdo esta apresentado na Tabela 9.

TABELA 9. Valores médios dc rendimentos das safras 98/99 ¢ 99/00.
observados em fung¢io das laminas aplicadas. Os valores que estdo
dentro dos parénteses indicam a respectiva quantidade de "caf¢ da
roga". em litros, necessaria para conseguir uma saca de 60.0 Kg
café beneficiado cru.

Tratamento Rendimento médio (%)
(% da ECA) Safra 98/99 Safra 99/00
0 12,75 (470.5) 11,91 (303,6)
40 3,26 (452.5) 12,98 (462,3)
80 13.43 (446.8) 13,25 (452.7)
120 14,71 (408.0) 13,26 (452.4)

Verifica-se. na Tabela 9, que com o aumento da lamina de agua. tanto na
safra 98/99 coma na safra 99/00, aumentou-se o rendimento. Na safra 98/99, a
diferenga cntre a lamina maxima em relagdo a testemunha foi acima de 15 %.
Como citado no item 4.1.5, a produtividade na safra 98/99 foi a mesma
estatisticamente em todos os tratamentos (125 Sc/ha). Isto implicard num
aumento dircto do custo da colheita no talhdo nao irrigado.

Ja na safra 99/00. apesar de ndo apresentar efeito significativo em
nenhuma das variaveis, conforme apresentado na Tabela 8, verificou-s¢ uma
tendéncia de aumento de rendimento com o aumento de lamina de irrigagdo.
Possivelmente, o rendimento ndo foi estatisticamente diferente devido ao

cocficiente de variagdo ser maior, quando comparado com a safra 98/99.
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A caracteristica "varrigdo” ¢ um ponto que merece atengdo pois devido

ao desagio no prego de venda do produto, dependendo da propor¢io na
producdo. esta pode se tornar significativa na receita do cafeicultor.
A scguir apresenta-se o resumo da analise de variancia de "varrigio” das

safras 98/99 ¢ 99/00 na Tabela 10.

TABELA 10. Resumo da analise de variancia das "varri¢gdes" da colheita 1999 ¢
2000 do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190,
UFLA, Lavras-MG, 2001,

Quadrado Médio

Fonte de Variac¢io GL

Colheita 98/99 Colheita 99/00
Bloco 3 0,0266 ™ 0,0478 ™
Lamina 3 0.4860 * 0.4529 *
Residuo 1 9 0.0344 0,0160
Parcelamento 2 0,0244 ™ 0.0179 ™
Lamina x Parcelamento 6 0,0145 ™ 0,1195 *
Residuo 24 0.0180 0.0168
Total 47
Média geral 0.2966 0.3936
R? (%) 91,77 91,17
CV1 (%) 62,52 31,10
CV2 (%) 45,23 32,91

*Significativo a 5% de Probabilidade
5. Nio significativo

Na Tabela 10, verifica-se que no primeiro ano de irrigagdo apenas a
lamina influenciou na porcentagem de "varrigdo". A média geral no primeiro
ano (12,12 %) ficou abaixo do segundo ano de irrigagdo (18.86%),
provavelmente devido a irrigagdo ndo ter sido realizada em todo o ciclo
fenologico. Na colheita 2000, a irrigagdo também influenciou na porcentagem de
varrigdo com aumento de mais de 30%.

Na Figura 7. apresenta-sc o comportamento da porcentagem de

"varrigao" de cada safra ¢ ambos clevam a medida que aumenta a lamina de
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irrigagio. Provavelmente, aumentando-sc a ldmina de irrigagdo, devido ao
cafeeiro ndo passar pelo estresse hidrico no inverno, a abertura das flores
ocorrem em periodos mais prolongados, quando comparado com a testemunha.
Isto tera reflexo na colheita, pois a flor que abrir primeiro chegara ao ponto de
colheita antes, ja que o periodo de floragdo a maturagdo fisiologica € de

aproximadamente 280 dias, na cultivar Topazio MG-1190.
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FIGURA 7. Efeito dos tratamentos de ldminas de irrigagdo sobre a "varrigo”
nas colheitas 1999 e 2000 do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar
Topazio MG-1190.

Um fato preocupante ¢ que aumentando-se a porcentagem de "varrigdo",
esta compete na redugdo da receita final, pois este produto ¢ de qualidade
inferior ¢ possui um prego menor quando comparado com o "café do pano”.
Como citado no item 4.1.5, da produtividade da 1dmina maxima de 28 Scs./ha,
30% da produgdo (8,5 scs.) serdo comercializados com preco de "varrigdo".
Ressalta-se que pela regressdo, as médias observadas na safra 99/00 foram

negativas nas proximidades da ldmina 0% da ECA, porém esta nio tem
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aplicabilidade quando o valor ¢ negativo, mesmo porque a média observada
neste ponto foi de valor positivo (1,25 %) ¢ a menor média estimada que poderia
ocorrer € zero %.

Realizou-se a andlise de varidncia para os desdobramentos em que se
fixou a lamina e variou o parcelamento de adubagdo. Para liminas que
apresentaram efeito significativo, aplicou-s¢ o teste de média Scott-Knott
(Tabela 11).

TABELA 11. Resultado do teste de Scott-Knott, ao nivel de 3% de
probabilidade, aplicado as médias de porcentagens de "varrigdo”
da colheita 2000 obtidas em func¢do da interagdo entre as laminas
de irrigacdo aplicadas ¢ os parcelamentos de adubagio, UFLA,
Lavras-MG, 2001.

Tratamento (coef. x ECA) Parcelamento Média (%)
4 6,89 a
0,4 8 25,46 b
12 26,10 b
4 34,10b
0.8 8 497a
12 28,20b

Para as laminas 40 ¢ 80 % da evaporagio do tanque "Classe A", a
fertirrigagdo realizada o ano inteiro (12 parcelamentos) apresentou maior indice
de "varri¢do", o que ¢ indesejavel, pois a qualidade de bebida pode ser inferior,
A melhor combinagio seria para laminas de 40 ¢ 80% da ECA de 4 ¢ 8
parcelamentos respectivamente (Tabela 11).

Na Tabela 12 e 13, apresentam-se os resultados da analise quimica e
sensorial da produgio colhida no pano das safras 98/99 e 99/00,
respectivamente.

Comparando-se as Tabelas 12 e 13, verifica-se que houve tendéncia de
aumento dos tratamentos com bebida de qualidade "Mole" a "Apenas Mole", no

segundo ano (99/00), que ¢ considerado muito bom. As caracteristicas "fenolicos
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totais” ¢ “atividade de polifenoloxidase" variaram de 7.410 a 4,804 ¢ 61,83 a
64,74 u/min/g de amostra, respectivamente. Foi constatado que a medida que a
lamina de irrigagio foi aumentada, a colheita no ponto de recomendagdes
técnicas foi atrasada, porém a qualidade do "café do pano" ndo foi afetada,
corroborando Faria et al. (2000). Ambas as safras 98/99 ¢ 99/00 estdo dentro dos

padrdes de aceite para exportagio, de acordo com Carvalho et al. (1994).

TABELA 12. Valores médios das variaveis analisadas nos grios de café de cada
limina, com respectivos parcclamentos da safra 98/99 do cafeeiro
(Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-

MG,2001.
Trat. Fendlicos .., Classificacdo Classificacdo Prova
Lim. Parc. Totais (%) Quimica de Xicara
4 6,69 64,63 Mole/A.Mole Mole
0 8 6,37 65,33  Mole/A.Mole Dura
12 7,22 59,96 Dura A. Mole
4 6.39 64,63 Mole/A.Mole Mole
40 8 6,47 64,16  Mole/A.Mole Mole
12 6.49 62.53 Dura Dura
4 6,56 59,97 Dura Dura
80 8 6,22 62,53 Dura Dura
12 6.65 60,66 Dura Mole
4 6,37 64,16 Mole/A.Mole A. Mole
120 8 6,44 62,99 Dura Dura
12 6,39 64,65 Mole/A.Mole A. Mole

* Polifenoloxidase: u/min/g de amostra.
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TABELA 13. Valores médios das variaveis analisadas nos grios de café de cada
lamina, com respectivos parcelamentos da safra 99/00 do cafeeiro
(Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-

MG.2001.
Trat. Fenélicos PFO* Classificacdo Classificagiio Prova
Lim. Parc. Totais (%) Quimica de Xicara
4 7.41 61,83 Dura Dura
0 8 5,98 63,58 Mole/A.Mole A. Mole
12 5,09 64,16 Mole/A.Mole A. Mole
4 5,10 64,74  Mole/A.Mole Mole
40 8 6,47 62,99 Mole/A.Mole Mole
12 5.18 64,55 Mole/A.Mole A. Mole
4 5,91 64,16 Mole/A Mole Mole
80 8 6,88 62,99 Mole/A.Mole Mole
12 6,13 62,99 Dura Dura
4 5,53 64,16 Mole/A.Mole Mole
120 8 4.80 64,16  Mole/A.Mole A. Mole
12 6,50 62,41 Dura Dura

* Polifenoloxidase: uw/min/g de amostra.

4.2 Experimento de épocas

4.2.1 Desenvolvimento e produtividade

Apresenta-se, na Tabela 14, o resumo da anélise de variancia dos ganhos
obtidos das caracteristicas vegetativas ¢ produtivas das épocas de irrigagdo. Nas
Figuras 8 ¢ 9, apresenta-se o efeito das épocas de irrigagdo sobre as
caracteristicas que foram significativas na analise de varidncia apresentada na
Tabela 14.

Os resultados obtidos sdo apenas de um ciclo de irrigagdo, ou seja, 3635
dias, ¢ apenas os itens altura e didmetro da copa foram significativos. As demais

caracteristicas ndo obtiveram diferenga significativa nos diferentes tratamentos.
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TABELA 14. Resumo da andlise de varidncia dos ganhos obtidos em 365 dias
para as caracteristicas altura, didmetro da copa (Dcopa), numero
de ramos plagiotropicos (NRp), comprimento do ramo
plagiotropico identificado (RPc) e produgio da safra 99/00 do
cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA,
Lavras-MG. 2001.

Quadrado Médio

FV.  GL —um  Dopa  NRp RPc __ Safra 99/00

Bloco 3 33,9907 6,8436™ 5,8903™ 100,965 28,1073™
Epoca 4  71,3179*  1907,6578* 5.7775°° 43,9425™  55,4068™°
Residuo 12 9,5018 38,2996 42539 31,9997  151,1512
Total 19

CV (%) 15,96 27,97 15,08 36,66 89,94
Média geral 19,315 22,1285 13,6755 15,4320 13.67

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ™ Nio significativo.

Observando-se a Figura 8, verifica-se que as épocas ABR/JUL,
ABR/JUN, MAI/JUN ¢ AGO/SET niio apresentaram diferengas significativas
nas altura de plantas entre elas, diferindo apenas da época SET/NOV. O
incremento médio da época SET/NOV foi de 25,7 cm, enquanto as demais
variaram de 14,3 a 20,2 cm.

Na Figura 9, verifica-se que o diAmetro da copa da época MAI/JJUN
apresentou um "crescimento negativo". Isto ocorreu devido a ndo recuperagdo
vegetativa das extremidades dos ramos plagiotropicos desidratados pelas
adversidades climaticas ocorridas no periodo avaliado, ja que o estudo
fundamentou-se em avaliar o ganho e todos os dados iniciais foram subtraidos
dos dados finais de avaliagdo. Como houve morte de ponteiros ¢ até dc ramos,
houve diminuigéio no tamanho da copa. Isto foi devido a superprodugdo na safra
98/99 ¢ a estiagem prolongada apds a safra. A época MAI/JUN ¢ o tratamento

que recebeu menor periodo de irrigagdo em relagio as demais épocas, sendo
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FIGURA 8. Efeito das épocas de irrigagdo sobre a altura do cafeeiro (Coffea
arabica L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-MG, 2001.
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FIGURA 9. Efeito das épocas de irriga¢do sobre o didmetro da copa do cafeeiro
(Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-
MG, 2001.
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irrigada apenas nos meses dc maio ¢ junho, periodo estc situado antes da
colheita. Apés a colheita, o cafeeiro sofreu danos e injurias devido a derriga, que
somada & baixa umidade relativa ¢ ao clevado déficit hidrico, provocou muito
sofrimento nas plantas.

Como citado anteriormente, a varidvel crescimento do ramo
plagiotropico ndo obteve ganhos significativos em fungdo de diferentes épocas
de irrigagdo. Ja Silveira e Carvalho (1999), estudando a resposta da irrigagdo em
difercntes épocas de irrigagfio no crescimento do ramo plagiotropico do cafeeiro
conilon, verificaram que a irrigagdo durante os meses mais secos proporcionou
maior taxa de crescimento do que o café nio irrigado nesta época. Segundo os
mesmos autores, em lavouras irrigadas durante o periodo seco, a primeira
adubagiio do café deve ser antecipada para o més de julho, pois a planta ja se
encontra em franco crescimento.

Gervasio et al. (1999) verificaram, no cafeeiro (cultivar Topazio), que o
maior crescimento ocorreu de setembro a margo, quando as condi¢des climaticas
sdo mais favoraveis, e a partir de margo houve uma acentuada queda no
crescimento até o més de junho. Apos junho, houve retomada de crescimento
para os tratamentos irrigados, ndo acontecendo o mesmo para o de sequeiro,
indicando, assim, uma possivel antecipagdo das aduba¢des nos tratamentos
irrigados.

Observando-se a Figura 10, no ano de 1999 verifica-se que o periodo de
estiagem foi de 7 meses, iniciando em abril ¢ terminando em outubro. Os
tratamentos das épocas ABR/JUL ¢ ABR/JUN receberam irrigagdo no inicio do
periodo de estiagem ¢ possivelmente o sistema radicular destes tratamentos
desenvolveu-se mais em relagio as épocas SET/NOV e AGO/OUT, os quais
receberam irrigagdo no final do periodo da estiagem, suportando a seca e

desenvolvendo mais o didmetro da copa.
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Os tratamentos das épocas SET/NOV e AGO/OUT, para atingirem a
capacidade de campo no inicio do periodo de irrigagdo, receberam 91,0 e 62,0
mm de liamina de agua, respectivamente. A recupera¢io destes tratamentos,
mesmo o solo estando na capacidade de campo, é extremamente lenta, pois o
microclima da atmosfera € pouco influenciado pelo sistema de irrigagdo que foi
utilizado. Nos meses de agosto e setembro, a umidade relativa do ar chegou
perto de 35% ¢ a temperatura maxima registrada foi acima de 30°C por varios
dias; isso causou uma grande evaporagdo, cujos valores destes meses ficaram na
média de 5,5 mm diarios (Figura 11).

Apenas os tratamentos das épocas SET/NOV ¢ AGO/OUT receberam
irrigages no ano 1998, e foi necesséria, para o solo chegar a capacidade de
campo, praticamente a metade da quantidade de agua que a do ano de 1999, ou
seja, 52 e 34 mm, respectivamente.

A produtividade, apesar de ndo ter apresentado diferenga significativa
cntre os tratamentos, foi superior em aproximadamente 600% cm relagdo aos

tratamentos ndo irrigados do experimento das laminas.
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FIGURA 10. Total de precipitagdes mensais do bi€nio 1999 ¢ 2000.
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FIGURA 11. Total de evaporagdes mensais do biénio 1999 ¢ 2000.

4.2.2 Rendimento e qualidade

Apresenta-se, na Tabela 15, o resumo da anilise de varidncia da

caracteristica rendimento da colheita do cafeeiro irrigado em diferentes épocas.

TABELA 15. Resumo da analise de varidncia do rendimento da colheita 2000
do cafeciro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG-1190,
UFLA, Lavras-MG, 2001.

Fonte de Variagio GL Quadrado Médio
Bloco 3 2986,4053™
Epoca 4 9000,3757"°
Residuo 12 3262,1658
Total 19 '

Média geral 498.6010
CV(%) 11,46

* Significativo a 5% de Probabilidade
NS: Nao significativo
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Na Tabela 135, nota-sc quc a média do rendimento ficou proxima de 500
litros de "café da roga” para cada 60 Kg de café beneficiado cru € o rendimento
ndo teve diferenga entre os tratamentos, concordando com os resultados obtidos
por Silva et al. (2000).

Nas Tabelas 16 ¢ 17, apresentam-se os resumos da anlisc de varidncia
dos dados de maturagdo ¢ varrigdo, respectivamente. Na Figura 12, apresenta-se
a porcentagem de maturagdo em fungdo das épocas de irrigacgéo.

Observando-se¢ o resumo de analise de varidncia na Tabela 16, com
excecdo do estadio passa, todos os demais sofreram influéncia da época de
irrigacdo. Na época da colheita, a maior porcentagem de frutos estava no estadio
cereja (Figura 12), com média geral de 61%, sendo que a época SET/NOV foi a
que apresentou menor porcentagem de frutos cereja e maior porcentagem de

frutos secos. Segundo Pimenta (1995), no estadio cereja, os griios apresentam-se

TABELA 16. Resumo da analise de variincia da percentagem de cada estadio de
maturagdo, em fun¢do das épocas de irrigagdo da safra 99/00 do
- cafeeiro cultivar Topazio MG-1190.

Quadrado Médio

Fv GL Verde Verde Cana Cereja Passa Seco
Bloco 3 0,0023™  0,0006™ 0,000~ 0,0142™ 00113
Epoca 4 0,0319*  18.8000* 0,1680* 0,0022° 0,2692*
Residuo 12 0,0023 0,0010 0,0185 0,0114  0,0127
Total 19
Média Geral 0,1576 0,1783 0,9003  0,3861  0,3973
CV (%) 30,70 17,60 15,13 27.65 28.39

* Significativo a 5 % de Probabilidade.
NS . Nio Significativo
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FIGURA 12. Grau de maturagio em fungio das épocas de irrigagdo da safra

99/00.

com maior rendimento ¢ qualidade de bebida maxima, considerado como

"Estritamente Mole". Portanto, deve-se realizar a colheita no momento em que a

porcentagem de grdos verdes ¢ minima e 0 maximo de grdos esta no estadio
cereja. Na Figura 12, observa-se que os tratamentos ABR/JUL, ABR/JUN e

TABELA 17. Resumo da analise de variancia da percentagem de "varrigdo” em
fungiio das épocas de irrigagio da safra 99/00 do cafeeiro cultivar

Topazio MG-1190.

Fonte de Variacdio GL Quadrado Médio
Bloco 3 0,0023™
Epoca 4 0,0119™
Residuo 12 0,0075
Total 19

Média Geral 0,2720

CV (%) 31,90

™5 - Nao Significativo
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MAI/JUN ndo apresentaram diferenga entre si nos cstadios de maturagiio, todos
apresentando valores proximos de 80% no estadio ccreja. S3o tratamentos nos
quais o periodo dc irrigagio ocorreu antes da colheita com a finalidade dc
favorecer o desenvolvimento floral do ano. As épocas SET/NOV e AGO/OUT
sdo tratamentos que receberam irrigagdo apos a colheita. No tratamento
SET/NOV, a colheita foi adiantada e boa parte dos grios no estadio cereja ja
havia passado para estidio passa e seco, porém a porcentagem de "varri¢io"
(Tabela 17) ndo foi diferente das demais. Ao contrario da SET/NOV, a
AGO/OUT apresentou boa proporgdo de grios no estadio cereja, porém estes
alcangaram indices maiores nos estadios verde e verde-cana, caracterizando-se
como €poca em que a maturagdo ¢ retardada, corroborando Silva et al. (2000),
que verificaram uma maior porcentagem de grios verdes nas plantas que
receberam irriga¢do a partir de julho. Com relagdo a porcentagem de "varrigio"
que foi coletada em cada parcela, ndo foi influenciada pela época de irrigagio,

como observado no resumo da analise de varidncia na Tabela 17.

Apresentam-se, na Tabela 18, os resultados dos valores médios das

qualidades quimicas e sensoriais em fungdo de diferentes épocas de irrigagdo.

TABELA 18. Valores médios das variaveis analisadas nos grios de café de cada
época de irrigagio, do cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar
Topazio MG-1190, UFLA, Lavras-MG,2001.

Fendélicos Classificaciio Classificag#io
Trat. Totais (%) PFO* Quimica Prova de Xfcara
ABR/JUL 6,28 61,83 Dura Dura
ABR/JUN 5,22 64,74 Mole/A. Mole A. Mole
SET/NOV 5,87 63,58 Mole/A. Mole A. Mole
MAI/JUN 5,16 64,16 Mole/A. Mole A. Mole
AGO/OUT 6,03 61,83 Dura A. Mole

* Polifenoloxidase: u/min/g de amostra.
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Observando-se a Tabela 18, verifica-se que a qualidade de bebida dos
cafés que receberam diferentes épocas de irrigagdo foi boa, visto que a maioria
dos casos da prova de xicara apresentou a bebida "Apcnas Mole", ¢ tanto os
fenolicos totais como a atividade de polifenoloxidase oscilaram entre 6,28 a
5,16% e 61,83 a 64,74 u/min/g de amostra, respectivamente. A bebida "Apenas
Mole", que ¢ apresentada na maioria dos casos, € caracterizada por possuir sabor
levemente suave, porém inferior a "Mole", que ¢ de bebida de gosto agradavel,
brando e doce (Zambolim, 2000). Segundo este mesmo autor, a bebida "Dura”
tem gosto acre, adstringente e aspero, mas sem paladares estranhos, como, por

exemplo, sabor tipico de iodoférmio.

4.3 Consideragdes gerais

Experimento de ldminas de irrigagio e parcelamentos de adubagdes:

Ao longo destes 770 dias de tratamento, foi possivel observar que em
relagdo aos pardmetros vegetativos, com excegio do ganho de internédios do
ramo plagiotropico 99/00, todos os valores dos tratamentos 0,8 ECA ¢ 1,2 ECA
tenderam a uma estabilizagio, apesar de a andlise conjunta dos pontos ter um
ajuste linear. A altura da planta possui uma estreita relagio com o ganho de
ramos plagiotrépicos. Talvez, quando se avalia um deles, n3o seja necessario
avaliar o outro; porém no presente trabalho, as médias observadas de ambas as
caracteristicas ndo mostraram a mesma distribui¢io, provavelmente devido a
falta de semelhanga dos comprimentos dos internédios ao longo do ramo
ortotropico.

A produtividade e o rendimento mais uma vez comprovaram o beneficio
da irrigacdo (safra 99/00); entretanto, o aumento da varri¢do ¢ prejudicial € pode
estar associado aos varios estadios de maturagfio, desde verde até seco em uma

mesma planta, devido ao maior enfolhamento, fechamento de entrelinhas e
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pouca incidéncia da luminosidade, aliada ao fato de a planta ndo necessitar da
maturagdo for¢ada de todos os graos ao mesmo tempo, pela possivel ocorréncia
do estresse hidrico nesta fase do ciclo.

Sugere-se, na proxima repeticio deste experimento com os mesmos
espacamentos ¢ cultivar, a colocagio de varias parcclas com a mesma lamina de
irrigagdo lado a lado para, inclusive, avaliar o efeito do fechamento das
entrelinhas em fungdo da lamina de irrigagdo ¢ parcelamento de fertirrigagdo.
Assim, estes resultados poderiam ser aplicados a realidade, pois cm uma lavoura
comercial fazem-se os tratamentos para um determinado talhdo ou quadra, etc., ¢
nio em rua como foi realizado neste experimento.

Outra sugestio seria 0 acompanhamento mais proximo dos técnicos com
relagdo 4 adubagido baseada na carga pendente, ¢ més a més reestimar a safra

para que ndo ocorra uma sub-adubagdo ou super-adubaggo.

Experimento de épocas de irrigagdo:

Devido ao pequeno tempo de tratamento, pouco pode ser explorado com
os dados até aqui encontrados. Como foi verificado, nos pardmetros vegetativos
apenas a altura e o didmetro da copa sofreram influéncia das épocas de irriga¢do,
mas verificando uma coincidéncia de respostas entre tratamentos.

O tempo de avaliagdo do experimento da época foi praticamente a
metade do tempo de laminas de irrigagdo, ¢ analisando-se os pardmetros altura,
didmetro da copa, nimero de ramos plagiotropicos do experimento de épocas de
irrigagdo, estes obtiveram um ganho médio inferior & metade ocorrida no
experimento das laminas de irrigagdo, possivelmente devido ao experimento de
épocas de irrigagdo ndo irrigar o ano todo. Ja a produtividade média ficou

proxima nos dois experimentos.



5 CONCLUSOES

A irnigagio influenciou no comportamento de todas as caracteristicas de
crescimento ¢ a lamina 120% da ECA foi a quc apresentou maior ganho em
relagdo a testemunha, porém houve uma tendéncia de estabilidade nas repostas
entre os tratamentos 80 ¢ 120% da ECA %4

Irrigagio em ¢épocas distintas do ano ndo apresentou nenhuma
coincidéncia de respostas cntre tratamentos nos parametros que foram
significativas devido ao pouco tempo de tratamento.

A produtividade foi intensamente influcnciada pela irrigagdo. Os
tratamentos irrigados o ano todo produziram cm média mais do que os
tratamentos irrigados em determinadas épocas do ano. %

O tratamento 120% da ECA, irrigado o ano todo, produziu quase quinze
vezes mais do que os tratamento sem irrigagio na safra 99/00: contudo, a
irrigagio no ano todo provocou uma maturagio mais retardada ¢ também um
periodo prolongado de maturagio, com elevada porcentagem de "varrigdo”.

O parcelamento de adubagdo, isoladamente, ndo apresentou diferenq,a‘

significativa em nenhuma das caracteristicas avaliadas.
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TABELA 1A. Cronograma da fertirrigagdo ¢ doses da adubagéo da safra 98/99.

Data Dia da semana Parcelamento
20/10/98 Terga-feira 4X, 8X, 12X
17/11/98 Terga-feira 8X
24/11/98 Terca-feira 12X
08/12/98 Ter¢a-feira 8X
15/12/98 Terga-feira 4X
18/12/98 Sexta-feira 12X
05/01/99 Terca-feira 8X
19/01/99 Terga-feira 12X
26/01/99 Terga-feira 8X
09/02/99 Terga-feira 4X
16/02/99 Terga-feira 8X
23/02/99 Terga-feira 12X
02/03/99 Ter¢a-feira 8X
16/03/99 Terga-feira 12X
23/03/99 Ter¢a-feira 8X
30/03/99 Terga-feira 4X
13/04/99 Terga-feira 12X
11/05/99 Terg¢a-feira 12X
08/06/99 Terga-feira 12X
06/07/99 Terga-feira 12X
03/08/99 Terga-feira 12X
31/08/99 Terga-feira 12X

Parcelamento Uréia (g/planta) KCl (g/planta)

4X 21,6 16,0

8X 10,8 8,0

12X 7,2 5,3

Total/ciclo 86.5 64,0

4X = quatro parcelamentos no periodo de outubro a margo;,
8X = oito parcelamentos no periodo de outubro a margo;
12X = doze parcelamentos durante o ano.
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TABELA 2A. Cronograma da fertirrigagdo ¢ doses da adubagio da safra 99/00.

Data Dia da semana Parcelamento
19/11/99 Sexta-feira 4X, 8X, 12X
07/12/99 Terga-feira 8X
14/12/99 Terca-feira 12X
21/12/99 Terga-feira 8X
04/01/00 - Terca-feira 4X
11/01/00 Terca-feira 8X
18/01/00 Terga-feira 12X
01/02/00 Terga-feira 8X
08/02/00 Terca-feira 12X
15/02/00 Ter¢a-feira 4X
22/02/00 Terga-feira 8X
07/03/00 Terga-feira 12X
14/03/00 Terga-feira 8X
28/03/00 Terga-feira 4X
04/04/00 Terca-feira 8X
11/04/00 Ter¢a-feira 12X
02/05/00 Terga-feira ' 12X
23/05/00 Terga-feira 12X
13/06/00 Terga-feira 12X
04/07/00 Terga-feira 12X
25/07/00 Terca-feira 12X
15/08/00 Terca-feira 12X

Parcclamento Uréia (g/planta) KClI (g/planta)

4X 33,6 23,8

8X 16,8 11,9

12X 11,2 7,9

Total/ciclo 1344 95,0

4X = quatro parcelamentos no periodo de outubro a margo;
8X = oito parcelamentos no periodo de outubro a margo:
12X = doze parcelamentos durante o ano.
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