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RESUMO

BARGUIL, Beatriz Meireles. Inducfio de resisténcia e reacéio de cultivares de
Coffea arabica L. a Phoma costarricensis Echandi. 2004. 64 p. Dissertagdo
(Mestrado em Fitopatologia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.*

Este estudo foi realizado no Departamento de Fitopatologia — UFLA,
Lavras — MG, e teve como objetivos: 1) avaliar a eficiéncia dos extratos de
folhas de cafeeiro infectadas com Hemileia vastatrix e de residuos da “casca do
fruto de café” e de dois produtos a base de polpa citrica na inibicdo do
crescimento micelial de Phoma costarricensis;, 2) avaliar a eficiéncia dos
extratos de folhas de cafeeiro infectadas com Hemileia vastatrix e de residuos da
“casca do fruto de café” e de dois produtos 2 base de polpa citrica na severidade
de P. costarricensis em folhas destacadas de cafeeiro; 3) avaliar a resisténcia de
cultivares de cafeeiro 3 mancha de Phoma; 4) verificar o efeito protetor de
fosfito em campo contra 2 mancha de Phoma. No experimento in vitro os
tratamentos com 0s extratos preparados com metanol e os dois produntos a base
de vitaminas e 4dcidos organicos, nas diluicGes testadas, tiveram efeito inibidor
no crescimento micelial de P. costarricensis. No experimento in vivo os dois
produtos a base de polpa citrica e o extrato aquoso de folha (diluigio 1:6)
reduziram significativamente a doenga. Os extratos foram mais eficientes
reduzir a 4rea abaixo da curva de progresso da lesdo (AACPL) e o progresso da
drea lesionada quando aplicados em doses menores, indicando uma possivel
agdo como indutores de resisténcia. Nos experimentos em que se avaliou a
reacio de cultivares de cafeeiro a inoculagdo com P. costarricensis, as cultivares
com menores AACPL foram Acaid Cerrado ¢ Mundo Novo. No experimento de
campo todas as doses de fosfito utilizadas reduziram a 4rea abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD), ndo diferindo significativamente do fungicida
tebuconazole.

* Comité Orientador: Mdrio Liicio Vilela de Resende (Orientador), Mdrio Sobral
de Abren - UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.



ABSTRACT

BARGUIL, Beatriz Meireles. Induction of resistance and cultivars reaction
of Coffea arabica L. plants against Phoma costarricensis Echandi. 2004. 64
p. Dissertation (Master Program in Phytopathology) - Federal University of
Lavras, Lavras, MG. *

This study was carried out at the Plant Pathology Dept., UFLA, Lavras,
MG, and had as objectives to assess: 1) the efficacy of extracts from coffee
leaves infected with Hemileia vastatrix, extracts from coffee berry husks and
two commercial products based on citric biomass on the inhibition of the
mycelial growth of Phoma costarricensis; 2) the eficcacy of extracts from coffee
leaves infected with Hemileia vastatrix, extracts from coffee berry husks and
two commercial products based on citric biomass on the severity of Phoma spot
on detached coffee leaves. 3) the level of resistance of coffee cultivars to Phoma
spot 4) the protective effect of potassium fosfite against Phoma spot at field
conditions. In vivo, those products and the aqueous extract of rusted coffee
leaves (dilution 1:6) significantly reduced the disease. Extracts were more
efficient in reducing the area under the lesion progress curve, when applied at
lower doses, indicating a possible action as inducers of resistance. Cultivars with
higher level of resistance to Phoma spot were Acaid Cerrado and Mundo Novo.
At the field experiment, all doses of potassium fosfite significantly reduced the
disease severity.

* Guidance Committee: Mério Licio Vilela de Resende (Major Professor),
Midrio Sobral de Abreu — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.



CAPITULO 1

INDUCAO DE RESISTENCIA E REACAO DE CULTIVARES DE
Coffea arabica L. A Phoma costarricensis ECHANDI



INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de café e o estado de Minas Gerais é
o que mais contribui para esta condigdo, sendo seguido pelos estados do Espfrito
Santo ¢ Sdo Paulo. A cafeicultura representa uma fatia considerdvel dos
agronegécios brasileiros, tendo sido responsével, 2002, pela exportagdo de
1.556.529 toneladas, o que corresponde a 1.201.261 délares (Agrianual, 2004).

Dentre as principais doengas causadas por fungos em cafeeiro encontra-se
a mancha de Phoma, que é causada por algumas espécies deste género. O
principal dano causado é a “seca de ponteiros”, que acontece nos ramos apicais
ou laterais, podendo ocorrer também nos botdes florais, flores e frutos no estddio
de “chumbinho”, causando a morte e mumificaco desses érgdos atacados
(Mansk & Matiello, 1983).

A indugdo de resisténcia em plantas é certamente vidvel para o controle de
doengas devido aos bons resultados que vem sendo obtidos, inclusive na
diminuicdo dos custos de produgdio. A busca de moléculas elicitoras capazes de
induzir resisténcia em plantas cultivadas vem sendo realizada em plantas através
da obtengiio de extratos vegetais, bem como em produtos & base de nutrientes,
vitaminas ou 4cidos orgdnicos. A eficiéncia desses extratos no controle de
fitopat6genos in vitro e in vivo tem sido observada em diversos trabalhos (Yin &
Tsao, 1999; Amadioha, 2000; Gonzaga et al., 2003; Karaman et al, 2003;
Okemo et al., 2003). O uso de extratos vegetais ou produtos 2 base de polpa
citrica ainda ndo foi testado em cafeeiros visando prote¢io contra a mancha de
Phoma.

Outro método eficiente no controle de fitopatégenos € o uso de
cultivares resistentes (Coleman et al., 1997; Fooland et al., 2000; O’Neill et al.,
2003). Em cafeeiro ainda ndo foram realizados estudos de reagdo de cultivares 2
mancha de Phoma.



O uso de fosfito diminviu a AACPSD quando aplicado em folhas
destacadas de cafeeiro antes da inoculagio com P. costarricensis, ndo diferindo
dos fungicidas Folicur ® ¢ Alliete ® (Nojosa, 2003). Em campo, ainda ndo foi
avaliado o efeito protetor de fosfito 3 mancha de Phoma.

Portanto, objetivou-se neste trabalho:

1) avaliar a eficiéncia dos extratos de folhas de cafeeiro infectadas e de
resfduos da “casca” do café e de dois produtos a base de 4cidos orginicos e
vitaminas na inibicio do crescimento micelial de Phoma costarricensis;

2) avaliar a eficiéncia dos extratos aquosos de folbas de cafeeiro
infectadas e de residuos da “casca” do café e de produtos 2 base de 4cidos
orgénicos e vitaminas na severidade de P. costarricensis em folhas destacadas
de cafeeiro;

3) avaliar a resisténcia de cultivares de cafeeiro 2 mancha de Phoma;

4) verificar o efeito protetor de fosfito campo contra a mancha de

Phoma.




1983). Em frutos maduros as lesSes sdo escuras, circulares e deprimidas,
comprometendo a futura produgdo.

Os danos sdo severos sob condigbes de clima ameno e alta umidade.
Quando ocorrem chuvas abundantes, principalmente de granizo ou quando o
inverno é chuvoso, o surto é bem maior. A temperatura € muito importante, pois
o micélio é infectivo a 24°C e os picnidiésporos o sdo a 18-19°C, quando da
inoculagfio natural. Favorecem a doenga periodos intermitentes de frio e vento
frio, chuva e altitude acima de 1.000 m. Durante o ano, condigbes climiticas
favordveis ocorrem geralmente nos meses de margo/abril e setembro/outubro.
Nessas épocas, espera-se que possa ocorrer surto da doenga, porém, dependendo
da regiio e condigdes de clima, a doenga pode evoluir em outros meses
(Carvalho & Chalfoun, 1998). A mancha de Phoma pode ocorrer em cafeeiros
de qualquer idade (Godoy et al., 1997) e constitui um problema mais sério em
regides com temperatura média de 19 a 20°C, ventos fortes e frios € dreas com
umidade adequada (Mansk et al., 1976).

Almeida & Matiello (1989) quantificaram perdas que variaram de 15 a 43
% da producdo em regides favordveis 2 doenga, no Sul de Minas Gerais. Esta
doenga ¢ apresentada como sendo um problema em vérios pafses produtores de
café, tendo sido constatada na Costa Rica, Coldmbia, Guatemala e Brasil.

3 Controle

Quando se fala em controle de Phoma, pensa-se em medidas preventivas,
0 que seria a forma mais ficil e talvez mais econSmica de evitar ou diminuir a
incidéncia da doenga. o

A escolba das 4reas onde serfio implantadas as lavouras é de suma
importincia, devendo-se evitar freas desprotegidas sujeitas a ventos fortes e
frios. O ideal € o estabelecimento de quebra-ventos arbéreos permanentes, sendo



que os tempordrios arbustivos e os anuais também podem ser utilizados
(Carvalho & Chalfoun, 1998).

Ainda como medida preventiva, recomenda-se fazer adubagdes nas
lavouras, evitando o desequilibrio nutricional e, assim, o esgotamento dos ramos
produtivos, o que abriria porta para a entrada do fungo.

O controle quimico deve ser recomendado para lavouras com boa
produgdo, devendo a aplicagdo ocorrer visando proteger a florada e as folhas
povas mos meses de agosto/setembro, estendendo-se até novembro/dezembro
(Carvalho & Chalfoun, 1998). Os gastos com fungicidas para controlar doengas
puma lavoura de café adensado, do primeiro ao sexto ano, representam
aproximadamente 36,86 % dos gastos com os insumos € materiais de consumo
(Agrianual, 1999). A busca constante por altas produtividades leva a utiliza¢do
intensiva de defensivos quimicos na tentativa de erradicar as doengas, sendo
que, na maioria das vezes, o agrossistema € prejudicado (Carvalho & Chalfoun,
1998).

4 Uso de extratos vegetais na protecio de plantas

Os produtos quimicos sistémicos desenvolvidos sdo mais potentes para
controlar pragas ou doengas e¢ mais seletivos ao organmismo alvo, pois
normalmente possuem um modo de acgdo especffico. Entretanto, essa
caracterfstica proporciona alto risco de selegio de organismos resistentes
(Jespers & De Waard, 1993). O aumento dos problemas de poluigdo e dos
efeitos téxicos dos quimicos nos demais organismos tem estimnlado a
investigaciio de substincias antimicrobjanas de origem vegetal que possam ser
fontes ndo-fitotéxicas de pesticidas alternativos facilmente biodegradéveis
(Amadioha, 2000).

A pesquisa da atividade biol6gica de compostos presentes em extratos
brutos e/ou 6leos essenciais, de plantas medicinais ou ndo, pode se constituir em



mais uma forma potencial de controle alternativo de fitodoengas (Schwan-Strada
et al,, 2003).

Diversos trabalhos tém mostrado a eficiéncia do uso de extratos vegetais
no controle in vitro de patégenos de plantas. O extrato metanélico de Maesa
lanceolata promoveu boa inibicdo no crescimento micelial de fitopatégenos
como Phytophthora cryptogea, Sclerotium rolfsii e Pyrenophora teres (Okemo
et al., 2003). Extrato aquoso de nim (Azadirachta indica) obtido a frio inibiu o
crescimento micelial de Pyricularia oryzae em 68,7%, enquanto o alcodlico
inibiu 76,8% (Amadioha, 2000). J4 o extrato metanélico de Juniperus oxycedrus
promoveu boa inibicio do crescimento de quatro isolados de Xanthomonas
campestris e de cinco de Pseudomonas syringae, enquanto que nio exerceu
nenhuma inibicdo no crescimento micelial de dois isolados de Alternaria
alternata e dois de Fusarium oxysporum (Karaman et al., 2003).

O uso de extratos in vivo ji foi utilizado por Amadioha (2000) no
controle de P. oryzae em plantas de arroz. Foi observado que o extrato do 6leo
de nim se comportou como o fungicida Carbendazim, com nenhuma planta
infectada quando pulverizadas 2 dias antes da inoculagdo. Os extratos aquoso a
frio e o alcodlico, quando aplicados 2 dias antes da inoculag&o, também tiveram
efeito protetor, pois apenas 25 % das plantas foram infectadas, ao passo que no
tratamento controle todas apresentaram infecgdo. O extrato formulado com
pimenta, cravo da fndia e molho de mostarda, na proporgdo de 1:1:1, reduziu em
80% o mimero de colénias de Erysiphe polygoni em feijoeiro, quando
pulverizado antes da inoculacio (Gonzaga et al., 2003). Valarini et al. (1994)
observaram que o pé de folhas secas de capim limdo (Cymbopogon citratus)
proporcionou aumento na emergéncia de sementes de feijoeiro na ordem de
96,7% enquanto nos solos infestados com Rhizoctonia solani e Fusarium solani
f. sp. phaseoli foi de, respectivamente, 75 e 86,7%.



5 O uso de produtos de origem natural

Existem no mercado produtos a serem avaliados como possiveis
indutores de resisténcia.

Os produtos Ecolife® 40 e Agromil® — S sio elaborados & base de polpa
citrica, sendo compostos por bioflavon6ides citricos (vitamina P), &cido
ascérbico (vitamina C) e fitoalexinas citricas que podem exercer efeito protetor
e/ou curativo em alguns patossistemas.

Silveira & Rios (2000a) verificaram redugiio de 92,51% na 4rea foliar
infectada oito dias apés a pulverizagio de plantas de feijoeiro naturalmente
infectadas com Erysiphe polygoni. O nimero de pistulas causadas por
Uromyces appendiculatus, em plantas de feijoeiro, foi reduzido em 98% quando
previamente pulverizadas com 1,5 mL/L de Ecolife® 40 antes da inoculagéo
(Silveira & Rios, 2000b). In vitro, o efeito de Ecolife® 40 foi verificado contra
Cercospora coffeicola, nas dosagens de 5,0 e 10,0 mL/L, com redugdes de 37,5
e 41,3% po crescimento micelial (Barguil & Resende, 2003). Seu efeito também
foi verificado no crescimento micelial de Rhizoctonia solani, Fusarium
semitectum e Sclerotium rolfsii, que na concentra¢do de 10000 ppm inibiu 100%
do crescimento (Bernardo et al., 2001).

6 O uso de cultivares resistentes

O cultivo de variedades resistentes ndo apenas diminni ou elimina
pexdas provocadas pela doenga, como também despesas com pulverizag3es e
outros métodos de controle, evitando a contaminacio do meio ambiente com
quimicos téxicos. Além disso, o uso de variedades resistentes também é um
método eficiente de controle para doengas que ndo podem ser controladas
adequadamente por quimicos, como as causadas por virus e por patégenos
vasculares (Agrios, 1997).



Mesmo ap6s a liberagdo de uma cultivar resistente, medidas podem ser
tomadas para prolongar sua resisténcia. Estratégias de manejo como tratamento
de sementes ou aplicagdes de fungicidas que reduzam a exposicdo da cultivar a
grandes populagdes do patégeno (pressdo de inéculo) prolongam sua vida Wtil.
Outra medida a ser adotada é a rotagdo de cultivares com diferentes fontes de
resisténcia, a qual reduz a compatibilidade de populagdes do patégeno com cada
variedade, podendo aumentar, assim, o tempo de durag3o da resisténcia de cada
uma (Agrios, 1997).

A selegiio de cultivares ou hibridos resistentes a doengas tem sido feita
para fitopatégenos como virus, bactérias e fungos (Ramos et al, 2003;
Maringoni, 2002; Mario et al., 2003) em diversas culturas.

Dentre as espécies do género Coffea destaca-se a espécie Coffea arabica
L., que é amplamente cultivada no continente americano. Cerca de 82% da
producdo brasileira correspondem a lavouras que diversas cultivares desta
espécie s30 amplamente cultivadas (Melo et al., 1998). Dentre as existentes,
algumas sdo resistentes a doengas e/ou a pragas, 2 seca, tém maior producio e
maturagio mais uniforme, entre outras. Cultivares como Acaii Cerrado, Catuai
Amarelo e Vermelho, Icatu Amarelo e Vermelho, Mundo Novo, Rubi e Topézio
sio indicadas para produgio em larga escala na regido do Sul de Minas Gerais
por apresentarem boas caracterfsticas agrondmicas (Melo et al,, 1998). Dentre
estas citadas, apenas as cultivares Icatu Vermelho e Amarelo sdo resistentes a
ferrugem (Pereira, 2003) e em relagio 2 cercosporiose destacam-se Catuai
Amarelo e Vermelho e Icatn Amarelo e Vermelho (Patricio et al., 2003).

7 Uso do fosfito no controle de doengas de plantas
O sucesso e a difusdo dos fertilizantes foliares se devem 2 tentativa dos

produtores de conseguir beneficios agrondmicos como incremento da producio.
Os fertilizantes foliares contendo fésforo estio emtre os muitos citados na
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literatura como indutores de resisténcia e estio ganhando importdncia no
controle de patégenos (Mc Donald et al., 2001; Saindenan et al., 1988).

Tanto fosfatos como fosfitos sdo compostos & base de fésforo, que € um
mineral importante para os organismos vivos e estd envolvido em vdrios ciclos
biolégicos. A indugdo de resisténcia por fosfatos tem sido estudada em diversos
patossistemas. Redugdo de 98% no nimero de pistulas de Puccinia sorghi foi
observada quando plantas de milho foram pulverizadas duas horas antes com
fosfito (Reuveni et al., 1994a). Em plantas de pepino infectadas por
Sphaerotheca fuliginea, a aplicagio de fosfito reduziu significativamente o
nimero de coldnias por planta e por folha (Reuveni et al., 1994b).

Alguns autores acreditam que o fosfito, além da acdo direta sobre o
patégeno, também apresente acdo indireta, induzindo respostas de defesa na
planta (Smille et al., 1989; Jackson et al, 2000). Em folhas de feijoeiro
infectadas por Phytophthora crytogea, foi verificado aumento no acimulo de
fitoalexina apés pulverizagio com fosfito. Também foi verificada reducao de
82% na érea foliar lesionada em plantas de feijdo inoculadas com P. crytogea
pulverizadas com fosfito (Saindrenan et al., 1988). Becot et al. (2000)
verificaram que o fosfito teve efeito protetor quando aplicado em plantas de
couve-flor trés dias antes da inoculagdo com Peronospora parasitica, com
eficicia superior a 80% a partir de 6mL/L. Quando aplicado em folhas
destacadas de cafeeiro, a dose de fosfito de potissio testada reduziu em 40% a
drea foliar doente lesionada por Hemileia vastatrix e também reduziu a érea
abaixo da curva de severidade da doenga (AACPSD) causada por Phoma
c&Lvtam'cenﬂs em mais de 50% diferindo significativamente da testemunha, em

todas as doses testadas (Nojosa, 2003).
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8 Hipoéteses

Sendo Phoma costarricensis um patégeno importante nas condi¢ces do
sul do Estado de Minas Gerais, as seguintes hip6teses servem como base desse
trabalho:

1. Extratos vegetais obtidos de cafeeiro e produtos 3 base de polpa
citrica podem inibir o crescimento lmceha.l in vitro de Phoma
costarricensis;

2. Os extratos e produtos testados in vitro podem diminuir a severidade
da les@io causada por P, costarricensis em folhas de cafeeiro;

3. Existem cultivares de cafeeiro com diferentes nfveis de resisténcia a
P. costarricensis;

4. O fosfito tem potencial de controle 2 mancha de Phoma em campo.

12
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CAPITULO 2

EFEITO DE EXTRATOS VEGETAIS E PRODUTOS A BASE DE
EXTRATO DE POLPA CITRICA NA INIBICAO DO CRESCIMENTO
MICELIAL DE Phoma costarricensis E NA PROTECAO DE MUDAS DE

CAFEEIRO A MANCHA DE PHOMA



RESUMO

BARGUIL, Beatriz Meireles. Efeito de extratos vegetais e produtos a base de
polpa citrica na inibi¢Zio do crescimento micelial de Phoma costarricensis e na
protegio de mudas de cafeeiro 3 mancha de Phoma. In: ___. Indugiio de
resisténcia e reagio de cultivares de Coffea arabica L. a Phoma
costarricensis Echandi. 2004. Cap. 2, p. 17-35. Dissertagdo (Mestrado em
Fitopatologia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG. *

Os altos gastos com fungicidas e os problemas de poluicdo do meio
ambiente tdm propiciado investigagdes de pesticidas de origem vegetal. Este
trabalho teve como objetivo avaliar in vitro a eficiéncia de extratos aquosos,
etéricos e metanélicos de folha e de “casca de café” e de dois produtos a base de
polpa citrica no crescimento micelial de Phoma costarricensis. J4 in vivo, foram
avaliados apenas os extratos aquosos € os produtos supracitados na protegdo de
folbas de cafeeiro contra P. costarricensis. Os extratos aquosos € etéricos ndo
exerceram efeito inibidor mo crescimento micelial de P. costarricensis. Os
metanélicos € os produtos inibiram o crescimento micelial, bem como o Tween
utilizado para ressuspender os extratos. Os dois produtos e o extrato aquoso de
casca na diluigdo 1:6, aplicados 7 dias antes da inoculagdo com P.
costarricensis, diminuifram a AACPL em folhas destacadas de cafeeiro e foram
significativamente diferentes da testemunha inoculada.

* Comité Orientador: M4rio Liicio Vilela de Resende (Orientador), Mério Sobral
de Abren — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.
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ABSTRACT

BARGUIL, Beatriz Meireles. Effect of plant extracts and products the base of
citric pulp in the inhibition of micelial growth of Phoma costarricensis and in
the protection of coffee seedlings to the stain of Phoma. In:_. Induction of
resistance and cultivars reaction of Coffea arabica L. plants against Phoma
costarricensis Echandi. 2004. Chap. 2, p. 17-35. Dissertation (Master program
in Phytopathology) ~ Federal University of Lavras, Lavras, MG. *

The high costs with fungicides and the problems of pollution of the
environment have been propitiating investigations of pesticidas of vegetable
origin. This work had as objective evaluates the efficiency in vitro of aqueous
extracts, etéricos and metan6licos of leaf and of husk of coffee and of two
products the base of citric pulp in the growth micelial of P. costarricensis. At in
vivo experiments, was just evaluated the aqueous extracts and the products supra
mentioned in the protection of coffee leaves against P. costarricensis. The
aqueous extracts and etéricos didn't exercise inhibitor effect on the micelial
growth of P. costarricensis. The metan6licos extracts and the products inhibited
the micelial growth, as well as Tween used for ressuspender the extracts. The
two products and the aqueous extract of leaf in the dilution 1:6, applied 7 days
before the inoculation with P. costarricensis, reduced AACPL in outstanding
Ieaves of coffee and they were significaly different from the control inoculated.

* Guidance Committee: M4rio Lidcio Vilela de Resende (Major Professor),
Mdrio Sobral de Abreu — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.
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INTRODUCAO

O patégeno Phoma costarricensis causa sérios problemas em paises
produtores de café, dentre eles o Brasil (Echandi, 1957; Godoy et al., 1995),
pois infecta vérias partes do cafeeiro, o que pode proporcionar danos elevados
em condiges favordveis de alta umidade e baixa temperatura. Almeida &
Matiello (1989) quantificaram perdas que variaram de 15 a 43% da produgdo em
regides favordveis 4 doenca, no Sul de Minas Gerais.

A busca constante por altas produtividades leva 2 utilizacdo intensiva de
defensivos na tentativa de controlar as doencas, sendo que, na maioria das vezes,
o agrossistema € prejudicado (Carvalko & Chalfoun, 1998). Problemas de
poluigio do meio ambiente tdém propiciado investigagdes de pesticidas de origem
vegetal.

Produtos alternativos 2 base de extrato de polpa citrica tém apresentado
efeito protetor em algumas culturas e inibidor no crescimento micelial de fungos
fitopatogénicos. Oito dias ap6s a pulverizagdo de plantas de feijoeiro
naturalmente infectadas com Erysiphe polygoni, Silveira & Rios (2000a)
verificaram reducio de 92,51% na 4rea foliar infectada. O mimero de péstulas
causadas por Uromyces appendiculatus, em plantas de feijoeiro, foi reduzido em
98% quando previamente pulverizadas com 1,5 mL/L de Ecolife® 40 antes da
inoculagio (Silveira & Rios, 2000b). In vitro, o efeito de Ecolife® 40 foi
verificado em Cercospora coffeicola, nas dosagens de 5,0 ¢ 10,0 mL/L, com
redugdes de 37,5 e 41,3% no crescimento micelial (Barguil & Resende, 2003).
Também foi verificado inibicdo de 100% do crescimento micelial de
Rhizoctonia solani, Fusarium semifectum e Sclerotium rolfsii na concentracdo
de 10000 ppm de Ecolife® (Bernardo et al., 2001).

A eficiéncia de extratos vegetais e compostos no controle de
fitopatégenos in vitro € in vivo tem sido observada. O extrato metanélico da
casca do fruto de café quando aplicado em cacaueiro, na diluicio em 4gua de
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1:1, reduziu para 21% a incidéncia de vassoura-de-bruxa, contra 61% na
testemunha (Lopes et al., 2003). O composto de casca de café reduziu em 56% a
4rea abaixo da curva de progresso da doenga sobre o ciclo da cultura (AACPDC)
causada por Leandria mormodicae em plantas de pepino, quando adicionado nas
covas antes do transplantio (Pereira et al., 1996). A adi¢do de composto de palha
de café, na proporgio de 1:1 (composto:solo), vasos contendo plintulas de
tomateiro, reduziu em 94,1% o mimero médio de galhas encontradas causadas
por Meloidogyne javanica (Zambolim et al., 1996).

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito in vitro de extratos aquosos,
etéricos e metanélicos de folba infectadas com Hemileia vastatrix e da “casca do
fruto de café” e de dois produtos a base de extrato de polpa citrica no
crescimento micelial de Phoma costarricensis ¢ na protegio de mudas de

cafeeiro contra a mancha de Phoma.
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MATERIAL E METODOS

1 Obtengiio do inéculo de Phoma costarricensis

O in6culo foi obtido a partir de folbas de cafeeiro naturalmente
infectadas com P. costarricensis. Folhas infectadas foram coletadas e lavadas
em 4gua corrente, desinfestadas com hipoclorito de s6dio a 2 % e deixadas em
cimara timida por 24 horas para esporulagdo. Os conidios produzidos a partir de
picnidios nas lesdes esporulantes foram transferidos de forma estéril para placas
de Petri contendo BDA. O fungo foi mantido a 22°C (43) até o micélio
preencher a placa. Apés esse perfodo, discos de micélio de 0,5 cm de didmetro
foram retirados para utilizagio nos testes in vitro ¢ em folhas destacadas de C.

arabica.

2 Obtengiio dos extratos vegetais

Os extratos vegetais foram obtidos a partir de folhas de cafeeiro
naturalmente infectadas com Hemileia vastatrix e da “casca do fruto de café”.

Para obtengdo dos extratos aquosos (EA), as folhas foram destacadas das
plantas de café e, em seguida, as 4reas lesionadas por ferrugem foram picotadas
em pedagos de aproximadamente 1 cm’. A “casca de caf¢”, resfduo do
beneficiamento do café, que é composta de exocarpo, mesocarpo € endocarpo,
foi colocada para secar em estufa e posteriormente mofda a p6 capaz de
atravessar a peneira de 24 mesh (0,710 mm). Esses materiais foram imersos
4gua fervente, na proporgao de 1:10 (p/v), por 2 horas sob agitacdo, em agitador
magnético. Ap6s esse tempo foram filtrados e conservados na geladeira até o
momento da utilizagao.

Os extratos etéricos (EE) e metanélicos (EM) foram obtidos por infusdo,
das folhas picotadas e da “casca” mofda na proporgo de 1:10 p/v, nos solventes
éter etflico e metanol, respectivamente. Apés 2 horas sob agitagdo, em agitador
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magnético, os extratos foram filtrados e deixados em cimara de exausto até a
completa evaporagdo dos solventes. Depois foram ressuspensos em Tween 80,
reagente capaz de melhorar a solubilidade de substancias, a 1 % ¢ armazenados a
5°C.

3 Composicio e obtencio dos produtos

O produto Ecolifet® 40 é composto de bioflavonéides citricos,
fitoalexinas citricas, 4cido ascérbico, dcido citrico e 4cido latico.

O produto Agromil® - S é um complexo de bioflavonéides citricos,
fitoalexinas citricas, 4cido ascérbico e ascorbatos, 4cidos graxos citricos,
aglicares cftricos e glicerideos.

Os dois produtos foram gentilmente cedidos pela QUINABRA S.A.
(Quimica Natural Brasileira, So José dos Campos - SP) para a realizagdo dos

experimentos.

4 Material vegetal

Para a realizagdo do experimento com folhas destacadas, mudas de
cafeeiro da cultivar Acaid Cerrado foram obtidas do viveiro comercial local,
certificado pelo Instituto Mineiro de Agropecudria. As mmdas foram
suplementadas com aplicagdes de Togen® n° 3, produto composto de N, (20%),
P05 (10%), K;0 (10%), Mg (0,5%) e Mn (0,08%), formmlado por Fertilizantes
Mitsui S.A., situada no municipio de Pogos de Caldas-MG.

S Experimentos com os extratos e produtos
Foram realizados dois experimentos com os extratos e produtos citados
anteriormente para verificacdo de seus efeitos no controle de P. costarricensis.



5.1 Experimento I

No primeiro experimento foram conduzidos dois ensaios para verificar o
efeito dos extratos e dos produtos no crescimento micelial de P. costarricensis.
No primeiro ensaio o meio utilizado foi o batata-dextrose-agar (BDA), os
extratos foram adicionados aos frascos de meio nas diluigGes de 1:6 ¢ 1:3 e
posteriormente autoclavados. Também foi avaliado o tratamento contendo
Tween 80 a 1 % adicionado ao meio de cultura na diluigdo de 1:3. No segundo,
o meio base também foi o BDA, os produtos foram esterilizados sob luz
ultravioleta por 30 minutos e, em seguida, adicionados ao meio j4 autoclavado
nas dosagens de 2,5; 5,0 e 10,0 g/L para o Agromil® —~ S e de 2,5; 5,0 ¢ 10,0
ml/L para o Ecolife® 40. Os meios foram distribuidos em placas de Petri e
inoculados com disco de meio de cultura de 0,5 cm contendo micélio do fungo.
Na testemunha, utilizou-se apenas BDA. As placas foram transferidas para a
camara de crescimento com temperatura de 23 °C e fotoperiodo de 12 horas. O
ensaio foi estabelecido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 8
repeticoes de uma placa cada. As avaliagGes foram realizadas aos 2, 4 e 6 dias
ap6s a inoculagdo. O indice de crescimento micelial (ICM) foi calculado ¢ a
anslise estatistica foi realizada utilizando o teste de Scott & Knott (1974) no
programa SISVAR.

O fndice de crescimento micelial ICM) foi determinado pela adaptagdo
da férmula proposta por Maguire (1962):
;—‘l+§—22+...+§—:, sendo

ICM = fndice de crescimento micelial;

C,,Cz,C,=cr&cimentonﬁce]ialdofungonaprimeira,segundae
ultima avaliagdo;

N ,, N 5, N .= mimero de dias apés a inoculacgo.

ICM=



5.2 Experimento II

O segundo experimento foi conduzido em delineamento em blocos
casualizados (DBC), com pove tratamentos e quatro repetigoes com dez plantas
cada. As mudas foram mantidas em casa de vegetacio 2 temperatura de 25°C até
o final do experimento. As mudas foram pulverizadas com os seguintes
tratamentos:

01) Testemunha absoluta: plantas de café ndo inoculadas e ndo
pulverizadas com indutores;

02) Testemunha inoculada: plantas de café inoculadas com P.
costarricensis e ndo pulverizadas com indutores;

03) Agromil® -S: plantas de café pulverizadas com 5,0g/L do produto
4gua destilada e inoculadas com P. costarricensis;

04) Ecolife® 40 5: plantas de café pulverizadas com SmL/L do produto
em 4gua destilada e inoculadas com P. costarricensis;

05) Ecolife® 40 10: plantas de café pulverizadas com 10,0 mL/L do
produto em 4gua destilada e inoculadas com P. costarricensis;

06) EACasca 6: plantas de café pulverizadas com o extrato aquoso de
“casca” na diluicio de 1:6 mL/L em &4gua destilada e inoculadas
com P. costarricensis;

07) EACasca 3: plantas de café pulverizadas com o extrato aquoso de
“casca” na diluicdo de 1:3 mL/L em 4gua destilada e inoculadas

~com P. costarricensis;

08) EAFolha 6: plantas de café pulverizadas com o extrato aquoso de
folha na dilui¢io de 1:6 mL/L em 4gua destilada e inoculadas com
P. costarricensis;

09) EAFolha 3: plantas de café pulverizadas com o extrato aquoso de
folha na diluicio de 1:3 mL/L em 4gua destilada e inoculadas com

P. costarricensis;



Sete dias ap6s as pulverizages com os indutores, uma folha de cada
planta com textura macia e cor verde brilhante (Nojosa, 2003) foi destacada. As
folhas foram levadas para o laboratério, lavadas com sabdo e enxaguadas com
dgua destilada. Ap6s a lavagem, fez-se ferimento na face abaxial das folhas,
evitando-se as mervuras principal e secundéria, e sobre 0 mesmo colocou-se um
disco de 0,5 cm de didmetro de meio BDA contendo micélio de P.
costarricensis. Depois, as folhas foram acondicionadas em bandejas plésticas
contendo papel toalha umedecido, coberto por papel alumfnio perfurado
revestindo o fundo. As bandejas foram colocadas demtro de sacos pldsticos
transparentes para manter a umidade e permitir a incidéncia de luz. O
experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC).

6 Severidade da lesdo

Para o experimento II foi avaliada a severidade da doenga em fungéo dos
tamanhos da 4rea foliar doente aos 2, 4 e 6 dias ap6s a inoculagdo. Todas as
folhas e lesdes foram desenhadas e posteriormente escaneadas para as medigSes
das 4reas com auxilio do programa UTHSCSA Image Tool for Windows versdo
3.00, 2002. Fez-se a regressio dos resultados, utilizando o programa Excel do
Windows 98. O célculo da 4rea abaixo da curva de progresso da lesio (AACPL)
foi realizado com o programa AVACPD da Universidade Federal de Vigosa e os
resultados analisados com o teste de Scott & Knott (1974) no programa
SISVAR.



RESULTADOS E DISCUSSAO

1 Efeito dos extratos no crescimento micelial de P. costarricensis

Os extratos aquosos de folha e de “casca de frutos de café” ndo
exerceram efeito inibitério no crescimento micelial de P. costarricensis (Figura
1). O tratamento com o extrato aquoso de casca na diluigdo 1:6 proporcionou
crescimento superior ao da testemunha, bem como os extratos aquosos de folha
nas diluicGes 1:6 e 1:3 (P<0,05).

Os extratos: aquoso de casca na diluigdo 1:3, as duas diluigdes utilizadas
do etérico de casca ¢ o etérico de folha pa diluicdo 1:6 ndo diferiram da
testemunha (P<0,05) (Figura 1).

J4 os extratos etérico de folha na diluicao 1:3, o metanélico de casca e
de folha nas diluigdes 1:6 ¢ 1:3 ¢ o Tween na diluigdo de 1:3 promoveram
reducdo do crescimento micelial (P<0,05) (Figura 1).

Dentre os solventes utilizados, aqueles extratos que foram obtidos com
metanol foram os que exerceram inibicdo do crescimento micelial. Essa
observagio coincide com aquela obtida por Karaman et al. (2003), que também
verificaram que o extrato metan6lico de Juniperus oxycedrus apresentou maior
efeito inibidor no crescimento in vitro de bactérias e fungos do que o aquoso
obtido da mesma planta. Esses autores também comentam que existe uma
evidéncia de que o metanol é o melhor solvente para extragdes de substincias
antimicrobianas quando comparado com etanol, hexano ¢ a 4gua. O extrato
metandlico obtido de Maesa lanceolata também apresentou maior efeito inibidor
do que os obtidos com cloroférmio ou hexano no crescimento micelial de
Pyrenophora teres, Sclerotium rolfsii e Phytophthora crytogea (Okemo et al.,
2003).



Tratamentos

FIGURA 1 - Efeito dos extratos no fndice de crescimento micelial (ICM), em
milimetros, de Phoma costarricensis. Tratamentos com a mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott a 5% (1974).
UFLA, Lavras — MG, 2004.

O Tween adicionado ao meio BDA, que foi utilizado para ressuspender
os extratos obtidos com éter e metanol, também teve efeito inibitério na diluigao
utilizada, que foi de 1:3 (Figura 1). As vezes produtos sdo utilizados na
formulaggio de tratamentos (espalhantes, Gleos minerais etc) sem que seja feita a
verificagdo do seu efeito isolado sobre o organismo teste.

Uma das possibilidades para a pouca eficicia dos extratos em inibir o
crescimento micelial de P. costarricensis talvez se deva ao fato de estes terem
sido autoclavados ap6s serem adicionados ao meio de cultura. Conforme foi
observado por Yin & Tsao (1999), o efeito inibitério dos extratos aquosos de
sete espécies do género Allium diminuiu com o aumento da temperatura durante
a obtengdo destes. Isso pode ser devido 3 decomposi¢do de componentes
antiféingicos. Outra possibilidade € que scja necessdrio aumentar o tempo de
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obtengio dos extratos, possibilitando a extragio de mais substincias com
propriedades antimicrobianas.

As dosagens dos dois produtos avaliados reduziram significativamente
(P<0,05) o ICM (indice de Crescimento Micelial) de P. costarricensis (Figura
2). Ambos os produtos sdo constitufdos por vitaminas e 4cidos orgénicos, mas as
doses de Ecolife® avaliadas reduziram mais os valores do ICM do que as de
Agromil®.

Vilas-Bbas et al. (dados nio publicados) também observaram que o
Ecolife® reduziu mais o percentual de inibigdo de micélio de Colletotrichum sp.
do que 0 Agromil®, nas mesmas doses avaliadas.
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Tratamentos

FIGURA 2 — Efeito de trés doses de Ecolife® 40 e de Agromil®- S no ICM, em
milfmetros, de Phoma costarricensis. Tratamentos com letra iguais
pio diferem entre si pelo teste de Scott & Knott (1974) a 5%.
UFLA, Lavras — MG, 2004.
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2 Efeito dos extratos de folha e de “casca de café” e dos produtos Agromil®-
S e Ecolife® 40 na severidade da doenca

As 4reas abaixo da curva de progresso da lesio (AACPL) dos
tratamentos Agromil® (5 g/L), Ecolife® (5 mL/L) e o extrato aquoso de folha
(diluicdo 1:6) foram menores que a da testemunha inoculada e diferiram desta a
5% de probabilidade (Figura 3).

O Ecolife® nas doses 5,0 e 10,0 ml/L, que reduziram
significativamente o ICM de P. costarricensis, também exerceu efeito protetor,
reduzindo os valores das médias de AACPL (Figura 3). A dose 5,0 mL/L de
Ecolife® exerceu maior efeito protetor do que a de 10,0 mL/L (P<0.05), sendo

uma evidéncia de inducdo de resisténcia, pois a dose menor foi a que teve maior

AACPL

Tratamentos

FIGURA 3 — Area abaixo da curva de progresso da lesio (AACPL) em folhas
destacadas de cafeeiro inoculadas com Phoma costarricensis.
Letras iguais ndo diferem pelo teste de Scott & Knott (1974) a 5%.
UFLA, Lavras — MG, 2004.
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efeito. A hiptese de toxidez direta é menos provivel porque as folhas foram
lavadas antes da inoculagio. Bernardo et al. (2001), pulverizaram mesocétilos de
sorgo com Ecolife® antes da inoculagdo com Colletotrichum graminicola e
verificaram, ap6s a inoculagio, deposicdo de fitoalexinas em todas as
concentracgdes testadas.

J4 o extrato aquoso de folha, que ndo funcionou na inibigao do ICM,
proporcionou redugdo da AACPL também da dose mais diluida, sendo outra
evidéncia de indugdo de resisténcia (Figura 3). Bonaldo (2001) verificou
redugdo no mimero e tamanho das lesGes em folhas de pepino pulverizadas com
extrato de Eucalyptus citriodora (20%) 72, 48 e 24h antes da inoculagdo com
Colletotrichum lagenarium. Extratos brutos de plantas medicinais como roma,
erva cidreira, manjerona, babosa e orégano foram efetivos em induzr o actimulo
da fitoalexina deoxiantocianidina em mesocétilos de sorgo. A maior indugdo foi
observada pelo tratamento com o patégeno Colletotrichum graminicola onde,
provavelmente, deve ocorrer maior nivel de reconhecimento e, portanto, maior
ativagio do metabolismo de defesa da planta, enquanto os tratamentos com
ultravioleta e Saccharomyces cerevisiae mostraram baixa atividade elicitora
(Schwan-Estrada et al., 1997). Em cotilédones de soja, extratos brutos de
pitanga, cinfora, poejo, romi e cardo santo induziram a sintese da fitoalexina
gliceolina. Os tratamentos com ultravioleta e Saccharontyces cerevisiae também
foram eficientes (Schwan-Estrada et al., 1997).

Com a andlise de regressio (Figura 4) dos dados obtidos, pode-se
confirmar os resultados obtidos com a AACPL de que os tratamentos com
menor 4rea lesionada foram Agromil® 5 g/L, extrato aquoso de folba 1:6 e
Ecolife® na dose 5 mL/L. A 4rea lesionada de todos os tratamentos aumentou de

acordo com os dias apés a inoculagdo.
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FIGURA 4 — Curvas de regressio para lesdo foliar, em c¢m’, em fungdo da
aplicagdio de produtos e extratos, em folhas destacadas de cafeeiro, aos

2, 4 e 6 dias apds a inoculagdo. UFLA, Lavras — MG, 2004.

32



CONCLUSOES

Os extratos aquosos de folhas de cafeciro naturalmente infectadas com
Hemileia vastatrix e de casca mofda de café nio exerceram efeito inibidor no
crescimento micelial de P. costarricensis.

Os extratos metanélicos de folha e de casca, nas diluigbes testadas,
reduzem o ICM de P. costarricensis.

Os produtos 2 base de polpa cftrica reduziram o ICM de P.
costarricensis em todas as doses testadas.

Os tratamentos Agromil® (5 g/L), Ecolife® (5 mL/L) e o extrato aquoso
de folha (dilnigio 1:6) reduzem a AACPL em 39; 31 e 35%, respectivamente,
comparados com a testemunha.
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CAPITULO 3

REAGCAO DE CULTIVARES DE Coffea arabica L. A
INOCULACAO COM Phoma costarricensis ECHANDI



RESUMO

BARGUIL, Beatriz Meireles. Reagdio de cultivares de Coffea arabica L. 2
inoculagio com Phoma costarricensis. In: ___. Indugdio de resisténcia e
reagiio de cultivares de Coffea arabica L. a Phoma costarricensis Echandi.
2004. Cap. 3, p. 36-52 Dissertagio (Mestrado em Fitopatologia) — Universidade
Federal de Lavras, Lavras, MG. *

O uso de cultivares resistentes é um método barato e efetivo de controlar
doengas em diversas culturas, Em cafeeiro, j4 foram realizados diversos estudos
buscando fontes de resisténcia contra ferrugem, cercosporiose e mancha
manteigosa. Estudos de reagiio de cultivares 2 mancha de Phoma ainda ndo
foram realizados. Neste trabalho objetivou-se verificar a resisténcia de cultivares
de cafeeiro relagio 2s lesdes causadas por P. costarricensis, utilizando a
técnica de folhas destacadas. No primeiro ensaio as cultivares avaliadas foram
Acai4 Cerrado, Catuaf, Mundo Novo, Rubi e Top4zio. No segundo, as cultivares
analisadas foram Acaid Cerrado, Acaud, Catucai F5, Catucai 2SL, Icatu e
Siriema. No ensaio 1 as cultivares com menor AACPL foram Acaid Cerrado e
Mundo Novo, diferindo significativamente das demais. No segundo Acaid
Cerrado continuou diferiram das demais cultivares avaliadas.

* Comité Orientador: Mério Licio Vilela de Resende (Orientador), Mério Sobral
de Abreu — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.
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ABSTRACT

BARGUIL, Beatriz Meireles. Reaction of Coffea arabica L. cultivars when
inoculated with Phoma costarricensis. In: ____. Induction of resistance and
cultivars reaction of Coffea arabica L. plants against Phoma costarricensis
Echandi. 2004. Chap. 3, p. 36-52. Dissertation (Master program in
Phytopathology) - Federal University of Lavras, Lavras, MG. *

The use of resistant cultivars is a cheap and effective method of
controlling diseases in several cultures. In coffee plants, studies of reaction
cultivars to the stain of Phoma were not still accomplished. This work had as
objective verifies the resistance of coffee cultivars in relation to the lesions
caused by P. costarricensis, using the technique of detached-leaves. The first
assay evaluated the cultivars Acaid Cerrado, Catuai, Novo Mundo, Rubi and
Topézio. In the second, cultivars analyzed were Acaid Cerrado, Acaud, Catucai
F5, Catucaf 2SL, Icatu and Siriema. At the first assay the cultivars with smaller
AACPL were Acai4 Cerrado and Novo Mundo, differing estatisticaly from the
others. In the second was Acaid Cerrado that continued to differ estatisticaly
from the others cultivars analised.

* Guidance Committee: Mdério Licio Vilela de Resende (Major Professor),
Mairio Sobral de Abreu — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.
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INTRODUCAO

No Brasil, a preocupagio dos programas do melhoramento do cafeeiro
abrange o desenvolvimento de cultivares de elevado potencial produtivo,
maturagio uniforme dos frutos, tolerdncia a perfodos de deficiéncia hidrica ou a
solos de baixa fertilidade e, também, resisténcia a insetos e doengas (Guimardes
et al., 2002).

O uso de cultivares resistentes é o meio mais barato e efetivo de
controlar doengas de plantas em cultras (Agrios, 1997), contribuindo para a
redugio do impacto ambiental devido 2 aplicagio de defensivos agricolas.

Estudos de reagio de cultivares j4 foram realizados em cafeciro para
ferrugem (Abreu, 1988; Pereira, 2003), cercosporiose (Patricio et al., 2003) e
mancha manteigosa (Miranda, 2003). De acordo com Pereira (2003), j& se
dispoe de cultivares resistentes 2 ferrugem no mercado, como a Oeiras ¢ a
Paraiso. Patricio et al. (2003) observaram que as cultivares Ouro Verde, Tupi,
Catuaf Vermelho e Icatu Vermelho apresentaram os menores fndices de
severidade de cercosporiose quando comparadas com as demais cultivares e
hibridos testados. As cultivares com menor incidéncia de Colletorrichum sp., em
frutos verdes de cafeeiro, foram Tupi, Catucai, Icatu e Apoati. J4 em frutos no
estddio cereja, emtre 12 cultivares avaliadas a tnica com incidéncia de
Colletotrichum sp. abaixo de 70% foi a Apoatd com 26%. Em pléntulas das
cultivares Catual Amarelo, Apoati e Mundo Novo a incidéncia de 3 dos 10
isolados avaliados foi de 0% apés 60 dias da inoculagdo (Miranda, 2003).

Para a mancha de Phoma, causada por algumas espécies deste género,
este tipo de estudo ainda ndo foi realizado, talvez pelo fato de a doenga ser
considerada de importincia secunddria. Com isso, as pesquisas visando

resisténcia do cafeeiro contra P. costarricensis s3o mais escassas.
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Estudos de reagdo de cultivares a doengas causadas por Phoma j4 foram
realizados em outras culturas. Coleman & Ellerbrock (1997) avaliaram a
severidade e o rendimento de 16 cultivares de cebola (Allium cepa L.) quando
infectadas por Phoma terrestris. J4 O’ Neill et al. (2003) testaram 37 espécies do
género Medicago, com a finalidade de encontrar fontes potenciais de genes que
conferem resisténcia a Phoma medicaginis.

Neste trabalho objetivamos verificar a resisténcia de cultivares de
cafeeiro em relagdo as lesGes causadas por P. costarricensis, utilizando a técnica

de folhas destacadas.



MATERIAL E METODOS

1 Obtengiio do inéculo de Phoma costarricensis

O in6culo foi obtido a partir de folhas de cafeeiro naturalmente
infectadas com P. costarricensis. As folhas infectadas coletadas foram lavadas
em 4gua corrente, desinfestadas com hipoclorito de s6dio a 2 % e deixadas em
cémara \imida por 24 horas para esporulagio. Os conidios produzidos a partir de
picnidios nas leses esporulantes foram transferidos de forma estéril para placas
de Petri contendo BDA. O fungo foi mantido a 22°C (+3) por 10 dias, quando o
micélio preenchen a placa. Apés esse periodo, discos de micélio de 0,5 cm de
difmetro foram retirados para utilizagio dos testes em folhas destacadas de
Coffea arabica.

2 Material vegetal

Para a realizagdo deste experimento, as sementes de cafeeiro foram
obtidas na Estagio Experimental da EPAMIG, Lavras — MG, e no Procafé,
em Varginha - MG. De acordo com Garcia & Matiello (2002) ¢ Mendes et al.
(2002), algumas das principais caracteristicas das cultivares avaliadas s3o:
- Acaid Cerrado MG 1474 (selegdo de Mundo Novo): 6timo desenvolvimento
vegetativo, elevadas produgdes e tem sido indicada para plantio adensado;
- Acaud (Sarchimor x Mundo Novo): porte baixo, alto vigor e enfolhamento,
tolerante a Meloidogyne exigua e alta resisténcia a ferrugem;
- Catuaf IAC 99 (Caturra Amarelo x Mundo Novo): porte baixo, mais tolerantes
A ferrugem do que a Mundo Novo e maturagio tardia dos frutos;
- Catucai Amarelo multilfnea F5 (Icatu x Catuai): porte baixo, boa produtividade
e vigor;
- Catucaf Amarelo 2SL (Icam x Catuaf): porte baixo e boa tolerdncia 2 mancha
de Phoma;
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- Icatu Vermelho (Robusta x Bourbon Vermelho): porte alto, tolerante a
ferrugem e 6tima produtividade;

- Mundo Novo IAC 2945 (Sumatra x Bourbon Vermelho): porte alto, bom vigor
vegetativo, longevidade e baixa tolerincia & ferrugem;

- Rubi MG 1192 (Catuai x Mundo Novo): porte baixo, excelente produtividade e
alto vigor vegetativo;

- Siriema (C. arabica x C. racemosa): porte baixo, tolerdncia ao bicho-mineiro e
resisténcia 3 ferrugem;

- Topézio MG 1190 (Catuai x Mundo Novo): porte baixo, excelente
produtividade e alto vigor.

As sementes foram plantadas bandejas contendo areia de rio e,
quando atingiram o estidio de “palito de fésforo”, foram transferidas para
bandejas de isopor contendo substrato Plantmax® (Eucatex Agro, Paulinia - SP).
As nmdas foram suplementadas com aplicagdes de logen® n° 3, produto
composto de N, (20%), P,0s (10%), K:0 (10%), Mg (0,5%) e Mn (0,08%),
formnlado por Fertilizantes Mitsui S.A., situado no municipio de Pogos de
Caldas-MG.

3 Experimento

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados
(DBC), 4 repetigbes ¢ 10 plantas por repetigio. O primeiro ensaio constou das
cultivares Acai4 Cerrado, Catuaf, Mundo Novo, Rubi e Topdzio. O segundo
contou com as cultivares Acaud, Catucai F5, Catucai 2SL, Icatu, Siriema e a
mais resistente no primeiro ensaio.

Aos seis meses de idade, aproximadamente, uma folha de cada planta no
estddio 03, textura macia e cor brilhante, de acordo com Nojosa (2003), foi
destacada. As folhas foram levadas para o laboratério, lavadas com sabao e
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enxaguadas com 4gua destilada. Apés a lavagem, fez-se ferimento nas folhas,
evitando-se as mervuras principal e secundirias, e sobre o qual colocou-se um
disco de meio de cultura de 0,5 cm de didmetro contendo micélio de P.
costarricensis. Depois as folhas foram acondicionadas bandejas plasticas
contendo papel toalha umedecido, coberto por papel aluminio perfurado
revestindo o fundo. As bandejas foram colocadas dentro de sacos plésticos
transparentes para manter a umidade e permitir a incidéncia de luz.

4 Severidade da doenca

A severidade da doenga foi avaliada em fungio dos tamanhos da 4rea
foliar doente aos 2, 4 e 6 dias apés a inoculagdo. Todas as folhas e lesSes foram
desenhadas e escaneadas para as medigdes das 4reas, que foram efetuadas com o
programa UTHSCSA Image Tool for Windows versdo 3.00, 2002. Apés a
obtengfio dos valores, os dados foram submetidos ao programa AVACPD da
Universidade Federal de Vigosa para cdlculo da 4rea abaixo da curva de
progresso da lesio (AACPL) e, posteriormente, submetidos 2 anélise com o teste
de Scott & Knott (1974) no programa SISVAR. Também foi realizado o teste de
regresso no programa Excel do Windows 98.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A drea lesionada por Phoma costarricensis folhas de cafeeiro foi
significativamente diferente de acordo com a cultivar ¢ o tempo (dias) da
inoculagdo do fungo.

A andlise da drea abaixo da curva de progresso da lesio (AACPL)
evidencion que as cultivares Acaid Cerrado ¢ Mundo Novo apresentaram
menores dreas e diferem significativamente (P<0,05) das demais cultivares

avaliadas no ensaio 1 (Figura 1).
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FIGURA 1 — Area abaixo da curva de progresso da lesdo (AACPL) causadas
por Phoma costarricensis em folhas destacadas de cultivares de
cafeeiro. Cultivares com mesma letra ndo diferem entre si (P<0,05),
pelo teste de Scott & Knott (1974).

Aos 2 dias de ipoculagio do fungo, a 4rea foliar lesionada foi
semelbante para todas as cultivares, de acordo com a andlise de regressao
(Figura 2). Entretanto, com 4 dias, as cultivares Acaid ¢ Mundo Novo



apresentaram menor 4rea lesionada comparada com as outras cultivares. Aos 6
dias da inoculagdo, Acaid e Mundo Novo permaneceram com menor 4rea
lesionada por P. costarricensis (Figura 3). A cultivar Catuaf, aos 6 dias ap6s a
inoculagdo, comportou-se de maneira intermedidria quanto a resisténcia. Rubi e

Topézio apresentaram maior 4rea lesionada aos 4 ¢ 6 dias ap6s a inoculag@o.
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FIGURA 2 - Regressio da drea foliar lesionada de cultivares de cafeeiro, aos 2,

4 e 6 dias ap6s a inoculagio com Phoma costarricensis. UFLA,
Lavras - MG, 2004.
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FIGURA 3 - Reag@o de cultivares de cafeeiro inoculadas com Phoma
costarricensis avaliadas no ensaio 1: A= Acaid Cerrado; B=

Catuaf; C= Mundo Novo; D= Rubi; E= Topézio. UFLA, Lavras —
MG, 2004.



No segundo ensaio, a cultivar com menor drea lesionada foi Acaid
Cerrado, de acordo com a andlise de drea abaixo da curva de progresso da leso,
diferindo significativamente das demais (Figura 4). De acordo com Garcia e
Matdello (2002), tem-se verificado resisténcia 2 mancha de Phoma no campo
pela cultivar Catucai 2SL, diferindo do resultado aqui observado, talvez pela alta

pressao de inéculo.
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FIGURA 4 — Area abaixo da curva de progresso da lesio (AACPL) causada por
Phoma costarricensis em folhas destacadas de cultivares de
cafeeiro. Cultivares com mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott

& Knott (1974).

A partir da anélise de regressao dos valores obtidos no segundo ensaio
(Figura 5), pode-se verificar que o tamanho da lesdo progrediu ao longo do
experimento em todas as cultivares. A cultivar que, aos 6 dias apés a inoculacao,
permaneceu com menor drea lesionada foi Acaid Cerrado (Figura 6). As demais
cultivares apresentaram 4rea foliar lesionada entre 1,4 e 4,1 cm’, sendo a cultivar

Siriema mais suscetivel a inocula¢do com P. costarricensis.
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—3—icalu (y= 0,4478x - 0,326) ——@— Siriema (y= 0,7858x - 0,655)

FIGURA 5 - Andlise de regressio da 4rea foliar lesionada (em cm’) de
cultivares de cafeciro, aos 2, 4 ¢ 6 dias apés a inoculagdo com
Phoma costarricensis. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Embora sejam escassos os trabalhos para avaliagdo da resisténcia de
cultivares de cafeciro a Phoma, verificou-se que as cultivares apresentam
diferenca quanto a reagfo ao fungo. Esse comportamento pode variar de acordo
com o método de inoculagdo, conforme verificado por Gasperi et al. (2003).
Esses autores inocularam, com Fusarium solani f. sp. glycines, diversas
cultivares de soja utilizando o método “palito de dente” e o do “grdo de sorgo” e
conclufram que com o primeiro método os sintomas foram mais evidentes.

Outros pontos de variagio a serem considerados sio o estddio de
desenvolvimento do material vegetal e o local dos testes. Fooland et al. (2000)
observaram que para verificar a resisténcia de plantas de tomate a Alternaria
solani, a utilizagio de mudas em casa de vegetagao e de plantas no campo foi
mais promissora que o uso de folbas destacadas.
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CONCLUSOES

As cultivares Acaif Cerrado ¢ Mundo Novo apresentam maior
resisténcia as lgsﬁe.s de Phoma costarricensis, com redugoes da AACPL de 77 e
70%, respectivamente, quando comparada com a cultivar Topézio.

As cultivares apresentam diferentes nfveis de resisténcia a P.

costarricensis.
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CAPITULO 4

EFEITO DO FOSFITO DE POTASSIO NO CONTROLE DE Phoma
EM CAFEEIROS NO CAMPO



RESUMO

BARGUIL, Beatriz Meireles. Efeito de fosfito no controle de Phoma em
cafeeiros no campo. In: . Inducio de resisténcia e reacio de cultivares de
Coffea arabica L. a Phoma costarricensis Echandi. 2004. Cap. 4, p. 53-64.
Dissertacdo (Mestrado em Fitopatologia) - Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.*

O uso intensivo de fungicidas, visando altas produtividades, eleva os
custos de produgdo do cafeeiro. Em estudos anteriores, o fosfito de potéssio teve
efeito protetor em folhas destacadas e na inibicdo do crescimento micelial de
Phoma costarricensis. O objetivo deste trabalho foi verificar se o fosfito de
potsssio tem potencial para protegdo de cafeeiros contra Phoma no campo. O
estudo foi conduzido em cafezal naturalmente infectado situado no municipio de
Campo Belo - MG. Os tratamentos constaram de cinco doses de fosfito, da dose
recomendada de tebuconazole e de fosetyl-Al, além da testemunha. O
delineamento foi em blocos casualizados (DBC), 4 repeticies com 10 plantas
cada. A 4rea abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) ndo diferiu entre
as doses de fosfito e o tebuconazole, mas todos diferiram da testemunha. O
fungicida fosetyl-Al ndo diferiu da testemunha, apesar de ser recomendado para
a cultura.

* Comité orientador: Mério Licio Vilela de Resende (Orientador), Mério Sobral
de Abreu — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.
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ABSTRACT

BARGUIL, Beatriz Meireles. Effect of phosphite against Phoma on coffee
plants in the field. In:__ . Induction of resistance and cultivars reaction of
Coffea arabica L. plants against Phoma costarricensis Echandi. 2004. Chap.
4, p. 53-64. Dissertation (Master Program in Phytopathology) — Federal
University of Lavras, Lavras, MG.*

The intensive use of fungicides, looking for high productivity, increases
the costs of production of coffee. In previous studies, potassium phosphite had
protective effect on detached-leaves and on the inhibition of the micelial growth
of Phoma costarricensis. The objective of this work was to verify if potassium
phophite has potential for field protection against Phoma. This study was
conducted at Campo Belo — MG, Brazil. The treatments consisted of five doses
of phophite, the recommended doses of tebuconazole and phosetyl-AL, apart
from the control. The randomized block design was used, with 4 replications of
10 plants each. The area below the curve of progress of the disease (AACPD)
didn't differ among the phosphite doses and tebuconazole, but all of them
differed from the control. The fungicide phosetyl-Al didn't differ from the
control.

* Guidance Committee: Mério Licio Vilela de Resende (Major Professor),
Mirio Sobral de Abreu — UFLA, Gutemberg Barone de A. Nojosa - MAPA.
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INTRODUCAO

O fungo Phoma ataca vérias partes do cafeeiro como ramos, folhas e
brotos jovens e, em condigSes adequadas de temperatura e umidade, pode causar
perdas de 15 a 43 % na produgio (Almeida & Matiello, 1989). De acordo com
Matiello et al. (2000b), na regido de Vitéria da Conquista - BA, onde a média
esperada era de 5-6 litros de frutos por planta, os cafeeiros ndo produziram mais
do que 0,5 litros devido ao ataque de Phoma nos ramos.

Virios trabalbos j4 foram realizados com diferentes fungicidas visando
controlar a mancha de Phoma em campo. O fungicida tebuconazole nas doses de
120 e 200mL (i.a/ha) e o fungicida iprodione (500g i.a/ha) ndo diferiram
significativamente entre si, mas diferiram da testermnha, quando aplicados
plantas de cafeeiro da cultivar Catuaf Vermelho (Matiello et al., 2000a), sendo
considerado eficiente no controle 2 mancha de Phoma. O fungicida fosetyl-AL
também controlou 2 mancha de Phoma, diminuindo o percentual de folbas e de
ramos atacados, diferindo significativamente da testemunha (Mansk & Matiello,
1983b). Também foram testados, pelos autores, os fungicidas Trill®, iprodione e
captafol, sendo que o mais efetivo foi o Trill seguido de fosetyl-Al.

O fosfito de potéssio também jé foi aplicado em mudas de cafeeiro
visando protecio contra a mancha de Phoma (Nojosa, 2003). Esse autor
observou que as doses de fosfito avaliadas reduziram a 4rea abaixo da curva de
progresso da severidade da doenga (AACPSD), tanto quanto os fungicidas
tebuconazole e fosetyl-Al, diferindo significativamente da testemunha
inoculada, quando aplicados em folhas destacadas.

Como seu efeito ainda ndo havia sido testado em campo, objetivamos
avaliar o efeito protetor de fosfito de potdssio contra mancha de Phoma em
cafeciros naturalmente infectados no campo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Municipio de Campo Belo — MG, em
cafezal formado por plantas da cultivar Mundo Novo, com 9 anos de idade,
naturalmente infectadas por Phoma sp. Foi conduzido em delineamento de
blocos casualizados (DBC), 4 repetices e 10 plantas por repeti¢io. Quatro
ramos, com 3 pares de folhas, foram marcados em cada planta.

O experimento foi iniciado junho de 2003 e as aplicagdes dos
produtos foram realizadas mensalmente até dezembro, com o auxflio de um
pulverizador costal manual com vazdo de 800 L/ha.

Como fonte de fosfito de potdssio foi utilizado o produto Hortif6s® PK
(Agrichem Ltda., Ribeirdo Preto — SP) e como tratamentos controle positivos
foram utilizados os fungicidas Folicur® e Aliette® (Bayer Crop Science, Rio de
Janeiro — RJ).

Os tratamentos utilizados foram:

1) Testernunha: sem aplicago de produtos, apenas pulverizada com 4dgua;

2) Hortifés PK (fonte de fosfito de potdssio) 0,625: aplicagdo de 0,625 mL do
p-c. /L de 4gua;

3) Hortifés PK 1,25: aplicagdo de 1,25 . mL do p.c. /L de 4gua;

4) Hortifés PK 2,5: aplicagdo de 2,5 mL do p.c. /L de 4gua;

5) Hortifés PK 5,0: aplicagio de 5,0 mL do p.c. /L de 4gua;

6) Hortifés PK 10,0: aplicagdo de 10,0 mL do p.c. /L de 4gua;

7) Folicur 200CE (tebuconazole): aplicagdo de 2,5 mL do p.c. /L de dgua;

8)‘ Aliette (fosetyl-Al): aplicagdo de 2,5 mL do p.c. /L de 4gua.
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Foram realizadas trés avaliagSes de severidade da doenga de acordo com
a seguinte escala:
0=0%
1=1a5%
2=6al5%
3=15a30%
4=31a50%
5 = acima de 50 %

As notas estabelecidas para as folhas foram somadas, obtendo-se a nota
do ramo. Em seguida, fez-se a média dos valores dos 4 ramos para obtengao da
nota da planta. As avaliagdes foram realizadas ap6s a 5°, 6° e 7° aplicagGes dos
produtos, ou seja, nos meses de novembro e dezembro de 2003 e janeiro de
2004.

Os dados referentes 2 severidade da doenga foram submetidos ao
programa AVACPD da Universidade Federal de Vigosa, para célculo da 4rea
abaixo da curva de progresso da severidade da doenga (AACPD) e,
posteriormente 2 anélise estatistica com o teste de Scott & Knott (1974) no
programa SISVAR.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da AACPSD indica que todas as doses de fosfito de potissio e
a dose de tebuconazole utilizadas diferiram significativamente da testemunha
(Figura 1). A eficiéncia de tebuconazole para o controle da mancha de Phoma ja
foi observado por Gongalves (2002) e por Menegazzo et al. (2001) em cafeeiros

infectados em diferentes regides do Estado de Minas Gerais.

Testemunha
Hortifés (0,6
mUL)

Hortifés (1,2 [ - =
mUL)
Honrtifés (2,5
mL/L)
Hortifés (5,0
mL/L)
Hortités (10,0
mL/L)
Tebuconazole
Fosetyl-Al

Tratamentos

FIGURA 1 — Area abaixo da curva de progresso da severidade da doenca
(AACPSD) em cafeeiros infectados com Phoma tratados com
fungicidas e doses de fosfito de potdssio (Hortif6s®). Tratamentos

com letras iguais ndo diferem pelo teste de Skott & Knott (1974) a
5 %. UFLA, Lavras - MG, 2004.
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O tratamento com fosetyl-AL n3o diferiu significativamente da
testemunha (Figura 1), coincidindo com os resultados obtidos por Silva &
Silveira (1997) para Ascochyta onde a incidéncia em cafeeiros tratados com
Alliete® foi de 25,08 e na testemunha 26,28%. Embora, as doses de 1 e 2 kg/ha,
tenham proporcionado aumento em torno de 15% na produgdo, ndo diferiram da
testemunha, além de ndo reduzirem mais do que 48% o percentual de infecgdo
(Almeida & Matiello, 1989). Trabalhos como o de Mansk & Matiello (1983a)
demonstraram controle satisfatério da mancha de Phoma com a utilizagdo deste
fungicida, onde também foi eficiente na retencdo de frutos de cafeeiro com
percentual de 57% contra 48% da testemunha.

Analisando-se as curvas obtidas com a anilise de regressao, pode-se
verificar que os produtos exerceram o mesmo efeito no controle 3 mancha de
Phoma (Figura 2), quando comparado com os resultados da AACPD. Foi
verificada diminui¢io na severidade da doemga, ao longo das avaliagdes,
independentemente dos tratamentos utilizados.

O comportamento das curvas da andlise de regressao, onde a severidade
é maior na primeira avaliagdo, condiz com as condighes de temperatura e
umidade mais favordveis 2 doenca. Esse resultado foi observado por Matiello et
al. (2000b), que verificou que as maiores precipitagdes de chuva, durante o ano
avaliado, ocorreram em povembro e dezembro, possibilitando alta umidade,
temperaturas amenas contribuindo, portanto, para a dispersdo da doenga no
campo. Mansk & Matiello (1989) também verificaram que o pico da doenga foi
nos meses de outubro e movembro, sendo a melhor época para avaliagdo de
experimentos com esse patossistema, _



06 -

05 -
S 044
1]
= 03 ':
g "
® ‘
/2] 0.2 i
0.1
0 -
1 2 3
Avaliagtes
_I i Testemunha (y=-0,156x + 0,69) il Hortifds 0,62 mL/L (y=-0,14x + 0,57)
! ety Hortifés 2,5 mi/L (y=-0,1x + 0,51) =——3¢=— Hortifds 5,0 mL/AL (y=0.26x + 0,76)
|+« 4 - <Hortifés 10,0 mLA (y=-0,19x + 0,72) — < — Tebuccnazole (y=-0,13x + 0.55)

FIGURA 2 - Anidlise de regressdo dos tratamentos (Hortifés 1,2 mL/L e
Fosetyl-Al n#o foram analisados) utilizados em Campo Belo —
MG. UFLA, Lavras — MG, 2004.

CONCLUSAQ

Os tratamentos com fosfito tém efeito protetor no controle da mancha de

Phoma em cafeeiro no campo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diversos aspectos ainda devem ser investigados no patossistema Coffea
arabica — Phoma sp. Recomenda-se o uso de tratamentos onde as folhas
pulverizadas com possiveis indutores sfo lavadas e outras ndo, antes da
inoculagZio. Experimentos de resisténcia de cultivares de cafeeiro & mancha de
Phoma devem ser feitos em condigdes de campo naturalmente infectado e com
acompanhamento das condigdes climéticas. Finalmente, faltam estdos de
reagio de frutos verdes efou cereja de diversas cultivares 2 infecgdo por Phoma

Sp.
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