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RESUMO

Avaliacdo da capacidade reprodutiva de popula¢desdPratylenchus spp. frente a diferentes
especies vegetais

Os nematoides que atualmente tem sido classificamosP. coffeag demonstram ampla
variabilidade morfoldgica, molecular e quanto &&ea diferentes hospedeiros. Por conseguinte,
€ essencial que se identifique corretamente asciespé que se conheca a capacidade de
parasitismo em alguns hospedeiros, para que sa petabelecer medidas de controle e estimar
eventuais riscos da entrada de um patégeno em weaacam hospedeiro suscetivel. Neste
sentido, a presente pesquisa propde, numa pripaita, uma medida de controle BEejaehni
(Ks), que € muito agressivo a cafeeiro arabico, baseaduso de plantas ma hospedeiras. Na
segunda parte deste trabalho é realizada uma eazractio da reacdo de diferentes espécies
vegetais a quatro populacdesRlatylenchusspp. Em virtude do exposto, este estudo objetivou
avaliar a reacdo de diferentes cultivares de fejaemum frente &. jaehni (Ks), visando seu
possivel uso no manejo de areas cafeeiras infestadaracterizar a reacao de diferentes espécies
vegetais de importancia econémica (café, portaféoxeitricos, banana e sorgo) frente a quatro
populacdes dératylenchusspp. As populagdes inciais utilizadas nos experiose variaram
entre 180 e 200 nematdides. Em todos os experisiezemematoides foram extraidos das raizes
pelo método de Coolen e D"Herde (1972) e, eventraken do substrato pelo método de Jenkins
(1964). Foram realizados trés ensaios: i) o prionegom feijoeiro comum, onde todas as
cultivares utilizadas foram resistente®.gaehni (Ks), inclusive na réplica; ii) o segundo com
porta-enxertos citricos, no qual somente o lim&warfoi hospedeiro dP. jaehni (Ks); iii) o
terceiro, no qual foi utilizado café, limdo-cravieanana e sorgo para o conhecimento das
respectivas reacgdes frente a 4 populacoéxatylenchusspp. Neste Gltimo experimento ocorreu
uma reacdo hospedeira diferenciada para cada gapul@e acordo com os resultados, conclui-
se que as cultivares de feijoeiro comum utilizeaf@esentam potencial de uso em areas cafeeiras
infestadas polP. jaehni (Ks), em consércio ou em areas de renovacdo de cakezgle as
populacbes d®ratylenchusspp. sdo capazes de se reproduzir de forma difatenfrente as
espécies vegetais testadas.

Palavras-chave: Resisténdiratylenchusspp.; Capacidade reprodutiva
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ABSTRACT

Reproductive fithess ofPratylenchus spp. populations in different plant species

Nematode populations that have been classifield. apffeaeshow wide morphological,
molecular and host range variability. Therefore essential the correct identification of the
species and the knowledge about its parasitismcdgpan some hosts, to ensure appropriate
control measures and to estimate the entry riskspzthogen in an area with susceptible host. In
this sense, the present research report, firstbhpgse a control measure Rfjaehni(Ks), which
is very aggressive to the arabic coffee, basecheruse of poor host plants. In the second part,
was carried out a host status evaluation of diffenelant species to four populations of
Pratylenchusspp. In this context, were evaluated the reaatfadifferent common bean cultivars
to P. jaehni (Ks), for its possible use in management of coffeasiefested with this nematode,
and characterized the response of different ecanomportant plant species (coffee, citrus
rootstocks, banana and sorghum) to four populatadriratylenchusspp (IBO1P, IBO2P, Ke
Cy). The initial population used in experiments rahgpetween 180 and 200 nematodes. In all
experiments, nematodes were extracted from root€dmnlen e D'Herde’s method (1972) and
eventually from the substrate by Jenkins” methd@b64). Three assays were conducted and
results was as following: i) in the first one, wtbmmon bean, all tested cultivars were resistant
to P. jaehni (Ks), including the replica; ii) in the second onethwmiootstocks, only rangpur lime
was a good host d®. jaehni (Ks); iii) in the third one, in which was used coffeangpur lime,
banana and grain sorghum, was observed a diffatehbst reaction for each nematode
population evaluated. According to the presentlteswe suggest that common bean cultivars
tested have great potential for use, or in intgrohog or in crop rotation, in coffee areas infested
by P. jaehni (Ks) and populations dPratylenchusspp. have different reproductive fitness in the
plants species tested.

Keywords: Resistanc@ratylenchusspp.; Reproductive fitness
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1 INTRODUCAO

A cultura do cafeeiro é responsavel por uma proaldedmilhdes de sacas de 60 quilos de
café no Brasil. A previsdo de colheita para a s2M29, indica que o Brasil ir4 colher 39 milhdes
de sacas de 60 quilos de café beneficiado, emtétalade 2.102.106 hectares. Os principais
estados produtores sdo Minas Gerais (47,62% dadieth Espirito Santo (23,61%) e Séo Paulo
(8,66%) (CONAB, 2009). O cafeeiro é afetado poretdes patdgenos, dentre os quais se
destacam os nematoides, principalmente os do gé&Petylenchuse Meloidogyne Para o
controle desses parasitas em cafezais € desejavsd ale gendtipos de cafeeiros resistentes,
contudo, em areas infestadas, outras medidas paduedo da populacdo do nematoide podem
ser utilizadas. E sabido que o uso de culturas esfdueiras ou ndo hospedeiras se presta para
tal finalidade. Além disso, restos vegetais destapécies podem favorecer o aumento
populacional de microrganismos antagonistas a reedest

A citricultura também figura como uma das mais ingates atividades agricolas do pais.
Atualmente, a cultura supre as necessidades dandematerna e uma fatia consideravel do
mercado externo, principalmente na forma de sucmerdrado de laranja. Por conseguinte, a
preocupacdo no que diz respeito a ocorréncia dgapra doencas nos pomares € altamente
justificavel. Dentre as doencas que afetam a @jldwis nematoides se destacam. O nematoide
dos citros,Tylenchulussemipenetran€obb, 1914, é mundialmente distribuido, ja o neidat
das lesGes dos citroBratylenchugaehni Inserra et al., 2001, embora de ocorréncia rasios
pomares paulistas, tem sido considerado de grampleriancia pelos danos causados em plantas
citricas enxertadas em limoeiro cravo.

A cultura da banana é explorada tanto como fonteedda como para subsisténcia. No
primeiro caso, apresenta vendas de aproximadanuSte2,5 bilhdes (PLOETZ, 2001), valor
que representa apenas 10 % do que é cultivado (BEQ2D04). Os principais produtores estdo
situados nas regides tropicais da Asia, AméricAfriea (GOWEN et al., 2005). Os problemas
nematolégicos em banana séo causas de danos & pardaa culturaRk. similis (Cobb,1893)
Thorne, 1949 dPratylenchus coffea€Zimmermann, 1898) Filipjev e Schuurmans Stekhpven
1941, sdo os nematoides mais daninhos nas regideéistpras em que ocorrem.

O sorgo Borghum bicolor(L.) Moench] é uma cultura que vem sendo cultivadea

utilizacdo na alimentacdo animal em ingredientesadées, silagem, pastejo direto, picado verde,
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feno e preparo de ragbes (JAYME et al., 2007). kucaitem grande importancia em regides de
baixa precipitacdo pluviométrica, pois podem sdizatlas em substituicdo a cultura do milho
(GONTIJO et al., 2008).

Em geral, gramineas sdo boas hospedeiras de ndewmtd génerd’ratylenchus O
hibrido ‘Sara’ deS. bicolor, tem sido relatado como suscetivel a populacéde<P. coffeae
recentemente renomeada para a espgécjaehni (OLIVEIRA; KUBO; HARAKAVA, 2009).
Dessa maneira, tal planta pode ser utilizada coatvge de suscetibilidade em experimentos
com o0 nematoide.

Os nematoides que atualmente tem sido classificamlosP. coffeag demonstram ampla
variabilidade morfologica, molecular e quanto acéaa diferentes hospedeiros. Isto € um
indicio da ocorréncia de um complexo de espéciesaeéo grupo. Por conseguinte, € essencial
que se identifiqgue corretamente as espécies e @uerdieca a capacidade de parasitismo em
alguns hospedeiros, para que se possa estabelediefaside controle e estimar eventuais riscos
da entrada de um patdégeno em uma area com hospeadstcetivel. Neste sentido, a presente
pesquisa propde, numa primeira parte, uma medidzoaole deP. jaehni (Ks), que é muito
agressivo a cafeeiro arabico, baseada no uso d@plmas hospedeiras. Na segunda parte deste
trabalho é realizada uma caracterizacdo da reaeadifdrentes espécies vegetais a quatro
popula¢cdes dPratylenchusspp.

Em virtude do exposto, este estudo teve os seguiifetivos:

Avaliar a reacao de diferentes cultivares de feippeomum frente &P. jaehni (Ks),
visando seu possivel uso no manejo de areas cfaeefestadas.

Avaliar a reacdo de diferentes espécies de impmadecondmica (café, porta-enxertos

citricos, banana e sorgo) frente a quatro poputagéBratylenchusspp.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1Pratylenchus coffeae: principal representante do génercatacando café, banana e citros

Nas AméricasP. coffeaeé considerado patdégeno importante do cafeeiro. Eodes de
patogenicidade, Salas e Echani (1961) perceberastens radicular pobre e menor
desenvolvimento da parte aérea de plantas infestaela parasito. Em Cuba, Sampedro et al.
1989 observaram quB. coffeaeé a espécie d@ratylenchuspredominante, ocorrendo em
densidades populacionais moderadamente altas e®f618¢ todas as propriedades de café
amostradas em um estudo.

Monteiro e Lordello (1974) relataram pela primaiez 0 nematoide no Brasil. Os autores
observaram sintomas de deficiéncias de mineraisiersa radicular muito pobre e
desenvolvimento muito atrasado em cafeeiros irdestd ORDELLO,1988).

Moura; Pedrosa e Prado (2002) relataram a ocogédai nematoide em mudas de
cafeeiro arabicoQoffeaarabica L.) com um ano e meio de idade em Barra de Guadire
estado de Pernambuco. Foram observadas lesOesgid@ o colo e no coértex radicular,
ocorrendo morte de 70% do plantio, apos amareletoreequeda de folhas.

Kubo et al. (2004), em trabalho objetivando estudaiocorréncia de espécies de
Pratylenchusem cafezais no estado de Séo Paulo, observaraf qoifeaeocorreu em 4 de um
total de 44 municipios e que a sua densidade pdpokl e os danos causados eram maiores
guando comparados cobh brachyurus(Godfrey, 1929) Filipjev e S. Stekhoven, 1941 .ed&
Minas Gerais, Castro et al. (2008) relataram aréocia deP. coffeaeem apenas 1 de 66
municipios cafeeiros do sul de Minas Gerais.

Em citros, Pratylenchusspp. ha tempos tem sido considerado nematoidesldeante
importancia. Na Flérida, o primeiro registro de casscdo do género com plantas citricas
aconteceu em 1953. Estudos posteriores revelaran® geoffeaeera a espécie de nematoide
responsavel pela condicdo chamada de ‘citrus slumpdeclinio dos citros’, pois 0 nematoide
foi encontrado associado com sistema radiculaofeadanificado, podendo reduzir o peso das
raizes de mudas de citros infectadas em até 47%C@AWAN, 1978). Em Taiwan, pomares de
citros em declinio ja foram encontrados altameméestados comP. coffeag sendo,

posteriormente provado, em casa de vegetacado, gsigéaie foi a responsavel pelo declinio das
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arvores no pais (HUANG; CHANG, 1976). Severos damo<itros também ja foram observados
em algumas regides produtoras do Japao (YOKOO; KM¥IG 1966; O'BANNON; Tomerlin,
1973) e na india. Neste Ultimo pais, foi descobgue a podriddo radicular das raizes de citros
era causada pdr. coffeae Os autores descreveram ainda como sintomas,nmanisiorte dos
ponteiros’ e frutos com tamanho reduzido (SIDDIQ1864; O'BANNON; TOMERLIN, 1973).

A patogenicidade dPB. coffeaeem Citrus jambhiri Lush foi comprovada em casa de vegetacéo
na Flérida pela reducdo de 22% no crescimento hjpd® (O'BANNON; TOMERLIN, 1969).

Por ser endoparasita migrador, 0 nematoide dess$r@élulas das raizes, promovendo a
reducdo do vigor das arvores e um seério decling plantas (RADEWALD; O'BANNON;
TOMERLIN, 1971). Tal comportamento do parasita énlbmeais prejudicial ao crescimento do
hospedeiro, quando comparado cdim semipenetrans pois este nematoide € um semi-
endoparasita sedentario que apesar de alterarobbdia da raiz, ndo induz necrose radicular
(SCHNEIDER; BAINES, 1964; KAPLAN; TIMER, 1982).

P. coffeaeé considerada o principal patégeno de bananas@islonde ocorre, causando
danos muito similares aos provocados Rossimilis, outro importante nematoide parasito de
banana (BRIDGE; FOGAIN; SPEIJER, 1997). EntretaRta;offeaepode ser negligenciada ou
confundida quando ocorre em mistura dersimilis (GOWEN, 2000; VAN DEN BERGH et al.,
2006).

No Brasil ha relatos da presenca do nematoide iastsc a bananeira em alguns
municipios produtores do estado do Ceara (ZEM .e1380), sendo que o primeiro relato no
estado foi realizado por Almeida et al. (1978)Mosacavendishii.

O parasito € bastante importante em regibes detuda Asia, sendo a principal espécie
de nematoide que afeta ‘Pisang Awakiusa ABB) na Tailandia, enquanto que na América
Central, especificamente em Honduras, € a mais riaqge espécie que afeta banana
‘Cavendish’MusaAAA). Na Africa, P. coffeag é bastante disseminado e importante na Africa
do Sul e em Gana, onde ja foi relatado causandtapercima de 60% da producédo em cultivo de
banana da terraiusa AAB) (BRIDGE; FOGAIN; SPEIJER, 1997). E muito péwel que a
disseminacdo do nematoide no mundo tenha sido deig@és do uso de material propagativo
infectado (BRIDGE; FOGAIN; SPEIJER, 1997). Evidemuo dessa maneira 0 quao importante

sdo as medidas de controle baseadas na exclusaa paltura.
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Van den Bergh et al. (2006), em trabalho realizpdoa verificar a influéncia de.
coffeaeno crescimento e producdo de gendtiposMilssa spp. no Vietham ndo observaram
reducdo de crescimento, no entanto, o0 peso dossa&eh trés das cinco cultivares testadas foi
reduzido, com as perdas de peso variando entreel3¥%6, sendo que na cultivar ‘Grand Naine’,
ocorreu uma reducao adicional de 34% do niumeradanas por cacho, evidenciando o grande
dano que o nematoide causa a esta cultivar. Eralti@ivealizado por Quénéhervé et al. (2009)
(a), foi observado que os acessos cultivados egehs deMusa spp. testados foram todos
suscetiveis ®. coffeag demonstrando o quanto é dificil controlar o nemat na cultura por
meio de obtencao de resisténcia.

Uma selecéo de hibridos de banana, resistentggatolsa amarela e negra, foi realizada
frente aR. similis e P. coffeaepor Quénéhervé et al. (2009) (b). Todos os hibrel@s acessos
utilizados como padréo de resisténdiduga AAA cultivar ‘Yangambi Km5’, Ibota subgroup,
ITC1123) e suscetibilidaddusaAAA cultivar ‘Grand Naine’, subgrupo CavendishTI256 e
cv902), foram hospedeiros dPE. coffeag contudo, apresentaram niveis diferentes de
suscetibilidade. Os acessos do cultivar ‘Grand &ldoram os que apresentaram maiores fatores
de reproducdo.

Esta cultivar € considerada uma das mais impodamlo seu amplo cultivo visando
producédo de bananas para sobremesa. No Bras#, @reducio destina-se tanto para exportacéo
guanto para o mercado interno (SILVA, 2009).

Em CubaP. coffeaeé considerado um problema sério em banana da fmis,altas
densidades do nematoide causam tombamento de Plantanitam a producédo da cultura
(FERNANDEZ; ORTEGA, 1998).

2.2 Estudos com populagdes deratylenchus coffeae

Estudos com diferentes popula¢gbesPdeoffeaetiveram inicio em meados da década de
90. Populagdes provenientes de diferentes hospedemmo liméo-cravo Qjtrus limonia
Osbeck), cafeeiro arabicbjoscorearotundataPoir., Colocasiaesculental.. e Diffenbachiasp.,
tem sido estudadas.

No ano de 1995 foi detectado em amostras de s@es de laranjeira enxertada sobre

limoeiro cravo, proveniente de pomares de citragpéeimes dePratylenchussp. e T.
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semipenetrand\a época, de acordo com o conhecimento cientificcente dos pesquisadores, a
populacdo do nematoide foi identificada como sef@l@spéci€®. coffeae Uma amostra de tal
populacdo putativa deéP. coffeae foi coletada no municipio de Itapolis-SP 1XCpor
nematologistas da Flérida, com a finalidade de @éyas com outras da espécie (SANTOS;
GONZAGA; CAMPOS; CALZAVARA, 2005). Aléem de £ os pesquisadores coletaram mais
duas populacdes provenientes de citros €3C;), uma de inhame (Y, uma deColocasia
esculentgM;), uma deDiffenbachia(M,) e outra proveniente de cafeeiro arabicg) @€iginario

da cidade de Marilia-SP. Segundo Duncan et al.9)19% isolados K C; e G foram similares
entre si e distintos de todos os outros isoladaesestudos morfoldgicos. A andlise da sequéncia
de DNA da regido D2/D3 do isolados € G revelaram semelhancas entre si e diferencas com
relacdo a dez isolados identificados dencoffeae sens@her e Allen. Devido a tais fatos, esses
autores sugeriram quesKC; e G parecem fazer parte de uma espécie biologica rnewitdeou

um complexo de espécies.

Tomazini et al.(2003) realizaram testes com genétigde cafeeiro arabico frente a
populacédo Ke M,. Ao se comparar as duas populagdes foi observael@ dgsolado M pode ser
considerado menos agressivo ao cafeeiro. Apesdrader um decréscimo populacional, foi
relatado no mesmo trabalho, que a inoculacdo deisnigrescentes de indculo reduziu
linearmente o crescimento das plantas com dois plréolhas, fato que n&do ocorreu com plantas
de cafeeiro arabico que possuiam seis pares desfolh

Com relacéo as populacbes €G, a hipétese levantada por Duncan et al. (199%uee
as mesmas poderiam ser uma espécie biologica rémitdefoi confirmada por Inserra et
al.(2001). Neste trabalho, os autores relataramesgltados de estudos morfologicos de sete
populacdes, provenientes de varias culturas na idanéopical e subtropical, além de café em
Java (K), uma populacao de. loosi Loof, 1960, proveniente de uma espécie utilizaata pgha,
do Sri Lanka, e as populagbes brasileiras do nedeattas lesées e G. O isolado K foi
utilizado como padrdo da espédie coffeaepara comparacdo com as outras populacdes de
Pratylenchusutilizadas no estudo. Foi observado que as sgtelgpgbes americanas utilizadas e
o isolado kK, que possuem caracteristicas morfologicas queocdam com a descricdo original
e a redescricdo de. coffeag variam entre si, no que diz respeito ao comprimeio corpo e o
comprimento do saco pos-uterino. Os autores atabuesta variacdo a possiveis mudancas na

concentracdo de amido, presente nas raizes dogsdsdgys, como notado em populacdes do
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nematoide em citros na Florida (DUNCAN; INSERRA; BN, 1998). Todavia, houve
consisténcia nos valores médios dos parametrosométficos de valores diagnésticos, como
comprimento do estilete e posicao da vulva (INSERfRAI., 2001). Adicionalmente, Duncan et
al. (1999), demonstraram que ha congruéncia entrgiao D2/D3 do DNA de {& G. Inserra et

al. (2001), ainda avaliaram a capacidade de asl@gjms brasileiras de citros e café, se
acasalarem entre si e entre a populacéo padsaGadtn estes estudos, concluiu-se ques @
bem como €e Ks, sdo sexualmente compativeis, pois geraram deSceiag reforcando o fato
de que tais populacdes sédo estreitamente rela@sndthtretanto, ndo foi obtida nenhuma
progénie quando as populacdes brasileiras foramcadhs em contato cof. coffeae(Kg).
Além disso, pbéde ser concluido no trabalho, baseaa® caracteristicas morfométricas,
morfoldgicas e na capacidade de realizar acasatamajue as populacdes € G, pertencem a
uma nova especie denominddajaehni Fato este, que tem o suporte da analise do DMA da
duas populacdes, realizado por Duncan et al. (1@®9@)e foi demonstrada alta similaridade do
DNA.

A ocorréncia de descendentes provenientes do certanentre K e G reforcaria a
hipétese de que tais populacdes poderiam pertelnamesma espécie, no entanto, estudos
posteriores revelaram diferencas quanto ao ‘remtocu fitness’ ou ‘capacidade reprodutiva’
desses nematoides em alguns hospedeiros, sugéando diferencas entre ambos. A principal
diferenca relatada na literatura entre os isol&dgse cafeeiro ardbico € bom hospedeiro gle K
mau hospedeiro para € G (SILVA; INOMOTO, 2002).

2.3 Importancia dePratylenchusjaehni no Brasil

P. jaehni ja foi relatado em pomares de citros em Sao Padinas Gerais e Parana
(CAMPOS; SANTOS, 2005). Campos (2002), em estudetivando realizar levantamento e
observar a distribuicdo dos nematoides chavesittos ao Estado de Sao Paulo mostraram que
P.jaehniestava presente em 10 pomares de citros de 1@ipiosi paulistas e em sete viveiros a
céu aberto de trés municipios. Com relacdd. aemipenetrangdo total dos 595 viveiros
amostrados, 202 (34%) estavam infestados pelo oefeatJa em plantios comerciais,
semipenetran$oi encontrado em aproximadamente 72% dos poniaiestados. Mesmo com a

maior distribuicdo dd. semipenetrans presenca de. jachni € bastante preocupante, pois 0s
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sintomas observados em viveiros a céu aberto, degurautor, sdo atribuidosPa jaehniou a
interacdo entre ambos.

A legislacdo vigente no estado de S&o Paulo prailpeoducdo e comercializacdo de
mudas em viveiros a céu aberto, necessitando,npoytaue todas as mudas de citros produzidas
no estado sejam certificadas, obedecendo normasstabelecidas, a partir do ano de 2003
(CARVALHO, 2003). Em outras regides brasileiras,0 néxiste tal obrigatoriedade. Por
conseguinte, os produtores paulistas devem tonemapcdes quanto a introducéo de mudas de
outros estados. No Brasil existem aproximadameyienll viveiros, dos quais apenas 150 sao
telados, sendo que nem todos atendem as normagulaisca (FACIO, 2008). Em vista disso, 0
problema da producdo de mudas certificadas no |IBdasie ser prioritariamente resolvido,
todavia, outras medidas de controle devem serzadidis para 0 manejo, em particular de
nematoides, haja vista a ocorréncia de novos pketn areas ja infestadas.

P. jaehnitem se mostrado bastante prejudicial & pomardsadtrTersi; Santos e Maia
(1995) relataram que no municipio de Itapolis, yrage do pomar infestada pelo nematoide
produziu cerca de trés vezes menos que a ndoddéest

Calzavara (2007) descreveu e documentou sintomasaepo, dd°. jaehniem plantas
de laranjeira ‘Valéncia’ enxertadas sobre limo&@mavo’. Os sintomas observados foram baixa
densidade foliar, folhas menores, clorgticas, coenon brilho que folhas sadias, frutos em geral
menores e plantas com tamanho reduzido. Nas rdorasn relatadas lesdes tipicas de
Pratylenchus

Existem porta-enxertos comerciais que exibem alesisténcia ao nematoide
(CALZAVARA; SANTOS; FAVORETO, 2007) entretanto, dde as boas caracteristicas
agrondmicas (CARLOS; STUCHI; DONADIO, 1997; SCHAFERBASTIANEL;
DORNELLES, 2001) e tradicdo de cultivo de limoei@vavo’, este € amplamente utilizado no
Brasil.

Danos muito severos, em casa de vegetacao, ténegidenciados no Brasil. Segundo
Tomazini (2003), o isoladogdeP. jachnié muito agressivo ao crescimento de cafeeiro @abi
causando severa reducao no crescimento de plamtddedentes idades, concordando com os
resultados relatados por Kubo et(@003). Em Tomazini et al. (2005), comparou-se massa
de parte aérea e massa fresca do sistema radiewignotipos d€. canephoraPierre infestados
e ndo infestados corR. jaehni (Ks) e Meloidogyne incognita(KOFOID; WHITE, 1919)
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Chitwood 1949 raca 2. Para o nematoide das lesgdésutares, os autores verificaram que houve
reducdo significativa das variaveis analisadas pardéinhagens IAC 4804 e IAC 4810 @e
canephora‘'Robusta’, entretanto, para as linhagens IAC 476WA@ 4765 deC. canephora
‘Konillou’ ndo houve diferenca significativa paraestemunha nao inoculada. As linhagen€de
canephora‘Konillou’ mostraram-se resistentes R jaehni (Ks), mas com a desvantagem de
serem suscetiveisM. incognitaraca 2, espécie mais disseminada guj@ehni.Ja as linhagens
de C. canephoraRobusta’ foram todas suscetiveifajaehni (Ks), entretanto a linhagem IAC
4810 foi a Unica resistente M. incognitaraca 2. Em virtude da maior importancia ke
incognita a linhagem que possui maior potencial para usacarapo, dentre 0s genotipos
testados, é a IAC 4810, contudo, ao se optar gdérido gendtipo, as precaugcdes no que diz
respeito ao controle da entradaRlgaehni (Ks) no cafezal devem ser rigorosas, em razéo dos
danos causados pelo nematoide demonstrados emdecasgetacao.

Inomoto et al. (2004) relataram, em dois experimengueP. jaehni (Ks) € virulento a
cafeeiro arabico ‘Catuai Vermelho’, pois a sua algproducdo resultou em reducdes
significativas de altura, massa seca de parte agassa fresca do sistema radicular. Ao comparar
o efeito deM. incognitasobre as mesmas variaveis, os autores concluivaR.gaehni (Ks) é
tdo patogénico a cafeeiro arabico quaMo incognita Em trabalho para verificacdo de
patogenicidade de duas populacdesPdatylenchussp. em cafeeiro ardbico cultivar Mundo
Novo e Catuai, Inomoto et al. (2007), verificaraoe cambas populacdes foram capazes de
diminuir significativamente o crescimento das paniDados evidenciados por Mazzafera; Kubo
e Inomoto(2004), subsidiam os trabalhos de patogkade, por sugerirem que o dano direto de
P. jaehni (Ks) nas raizes de mudas @e arabica causam um rapido efeito negativo sobre a
fixacao de carbono e distribuicdo de fotoassimsaum planta.

Em geral,C. canephoraé mais tolerante a condi¢cbes adversas como setajeeade
pragas, doencas e nematoides quando comparadasafeeirac arabico (SIMON, 1999,
TOMAZINI, 2003), por esse motivo, gendtipos da espéao amplamente utilizados em areas
gue nao séo favoraveis ao cultivo@earabica (TOZANI; OLIVEIRA, 2006), seja como porta-
enxerto (TOMAZINI et al., 2005) ou como pé franco.

O uso de plantas resistentes é considerado umaalasdesejadas formas de manejo de

fitonematoides (ROBERTS, 2002). Dentro da esp€cianephoraencontra-se plantas com tais
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caracteristicas, tanto para nematoides do gévetoidogyne(CARNEIRO, 1995) quanto para
P.jaehni(Ks) (TOMAZINI et al., 2005).
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3 RESISTENCIA DE CULTIVARES DE FEIJOEIRO COMUM A PO PULACAO K 5 DE

Pratylenchus jaehni

Resumo

Uma populacéo de. jaehni denominada i encontrada em algumas regifes cafeeiras do
estado de Séo Paulo, tem sido relatada como avmalsnta a cafeeiro arabico. Levando-se em
consideracdo evidéncias de resisténcia de feij@@inoum Phaseolus vulgarid.) a referida
populagdo, objetivou-se caracterizar a reacao tecaitivares de feijoeiro-comum frentePa
jaehni (Ks), visando sua possivel utilizacdo no manejo do ateite em areas cafeeiras
infestadas. Foram realizados dois experimentos, quzss a populacdo inicial foi de 200
espécimes/parcela. A avaliacdo foi realizada aos &80 dias para o experimento 1 e 2,
respectivamente, utilizando-se as variaveis Fater Reproducdo [FR = populacao
final/populacédo inicial], nematoides/ g de raizesPepulacdo final. O nematoide ndo se
multiplicou em nenhuma das cultivares de feijoaitiizadas em ambos experimentos. O FR
variou de 0,17 (IAPAR 81) a 0,33 (IPR Siriri) nopeximento 1 e de 0,10 ( IPR Juriti) a 0,57
(IPR Siriri) no experimento 2. Tais resultados mast que o feijoeiro-comum apresenta
potencial para ser utilizado no manejo do nematdae lesGes radiculares em areas cafeeiras
infestadas, seja em consoércio ou em areas de gimde cafezal.

Palavras-chavelratylenchugaehni Resisténcia; Manejo
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RESISTANCE OF COMMON BEAN CULTIVARS TO THE K s POPULATION OF
PRATYLENCHUS COFFEAE

Abstract

A population ofP. jaehni named K, available in some coffee regions Sdo Paulo state,
has been reported as the most virulentCoffea arabica Taking into account evidence of
resistance to common beafh@seolus vulgar)sto this population, this work aimed to
characterize the reaction of eight cultivars of omon bean td°. coffeae(K5), for its use in the
management of the nematode in coffee areas infebtaal experiments were made with an initial
population of 200 specimens per pot. The evaluatias performed at 64 and 60 days for
experiment 1 and 2, respectively, using the vaemlpéproduction factor [RF = final population /
initial population], nematodes / g of roots andafipopulation. The nematode did not reproduce
in any of the common bean cultivars used in theegrgents. The RF ranged from 0.17 (IAPAR
81) to 0.33 (IPR Siriri) in experiment 1 and 0.1@R Juriti) to 0.57 (IPR Siriri) in experiment 2.
These results show that the common bean has padtéortiuse in the management of root lesion
nematode in coffee areas infested, or in interdrappr in crop rotation.

Keywords:Pratylenchugaehni Resistance; Management
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3.1 Introducéo

Em paises em desenvolvimento, o feijdo comBimageolus vulgarid..), pertencente a
familia. FABACEAE, é fonte importante de proteinaargy alimentacdo humana. Além da
importancia alimentar de algumas espécies pertegganesta familia, existem outras vantagens.
Diversas fabaceas anuais e perenes, tém sidoaddbzem consdércio com cafeeiros, tanto por
pequenos quanto por médios produtores (PAULO ,2@0D4), com o objetivo de manejar plantas
daninhas, melhorar as condi¢@es fisicas (IGUE, 1BE#RTONI; LOMBARDI-NETO, 1985),
quimicas e biologicas do solo (IGUE, 1984), comtrod erosdo (LOMBARDI-NETO et
al.,1976), além de proporcionar renda imediataadeicultor, ajudando-o a reduzir os custos de
formacao da lavoura (CARVALHO et al., 2007).

Nas principais regides cafeeiras do Brasil, o ¢eg§da cultura intercalar mais comum e
tem despertado o interesse dos pesquisadores ldegdedata (CARVALHO et al., 2008). Em
muitos resultados de pesquisa sobre culturas aléess no cafezal, constata-se que o feijdo e o
arroz constituem as culturas mais recomendadas ABBG984; MELLES et al.,, 1985,
CARVALHO et al., 2008).

Algumas espécies de fitonematoides apresentam eriamglortancia para a cultura do
cafeeiro, seja pela sua ampla distribuicdo ou pdo®s causados a cultura. Dentre tais espécies,
P. jaehni (OLIVEIRA; KUBO; HARAKAVA, 2009), se enquadra num@as mais daninhas a
cultura, em especial, uma populacdo altamenteevital a cafeeiro arabico, denominada K
(DUNCAN et al. 1999). Desse modo, torna-se imprefigel o conhecimento da reacdo das
espécies vegetais utilizadas em consércio ou eas @e renovacao de cafezal, aos nematoides
presentes em alta populacdo na area. Segundoesitla(2000), plantas ndo hospedeira®de
jaehniutilizadas como cultura intercalar podem funcior@mo possiveis métodos de controle do
nematoide. Apesar disso, 0 uso de culturas cofintdidade n&o tem sido realizado, sobretudo,
devido a auséncia de trabalhos relacionados adegéio do nematoide nessas plantas.

E sabido que o feijoeiro comum é hospedeiro de nadgu espécies do género
Pratylenchus porém, estudos relacionados a associacdo desse#aides com essa planta no
Brasil e no mundo sdo escassos (SIKORA; GRECO, ;1BAISSI et al., 2000). Os poucos
relatos de parasitismo de feijoeiro comum por dspex de tal género, no Brasil, refere-se

principalmente &. brachyuruse P. zeaeGraham. Devido a recente descricdoRlgaehni,
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informacbes a respeito da associacdo deste nematoich feijoeiro comum sdo ausentes.
Objetivou-se avaliar, neste trabalho, a reacao ifkredtes cultivares de feijoeiro comum a
populacéo d@. jaehni(Ks), visando o manejo populacional em areas cafeifestadas com tal

nematoide.

3.2 Material e Métodos

3.2.1 Obtencéo e preparo dos inoculos

P. jaehni (Ks) foi isolado de raizes de cafeeiro arabico cobtagin Marilia, em 1998.
Desde entdo, tem sido mantido em plantas de soagdfgro G.bicolor) hibrido Sara, cultivadas
em vasos com aproximadamente 1,5 L de substraté (B2areia, 8% de silte e 30% de argila),
localizados em casa de vegetacdo do Laboratorideteatologia da ESALQ/USP, Piracicaba,
Séo Paulo.

Os nematoides foram extraidos pelo método de Baermadificado para recipiente raso
(HOOPER, 1986), a partir de raizes de sorgo gnanifdectadas. As raizes foram processadas
em liquidificador e a suspensdo resultante foi idartem peneiras de 60 e 500 mesh,
respectivamente. O material presente na peneit®@denesh foi recolhido em recipiente raso e
mantido durante 48 horas em B.O.D, com temperajuistada para 28° C. Apoés este periodo, a
suspensédo de nematoides, contendo adultos e ju¥eniecolhida e calibrada em lamina de

Peters, sob microscépio 6tico, para a concentrded®0 nematoides/mL.

3.2.2 Localizacéo

Os experimentos foram conduzidos na casa de végetdg area experimental do
Laboratorio de Nematologia de plantas do Departéonde Fitopatologia e Nematologia da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz™ni\lersidade de S&o Paulo (ESALQ/USP —
220 42'S, 47° 38'W, 546m de altitude).
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3.2.3 Terminologias

Foram considerados os conceitos de resisténciacetsilidade, postulados por Trudgill
(1991), no qual as plantas resistentes sdo aguglasrestringem o desenvolvimento e a
multiplicacdo de nematoides em suas raizes e astsreds sdo o contrario. No presente trabalho,
foram consideradas plantas resistentes aquelagatonde reproducdo menor que 1,0 <ER)
e plantas suscetiveis aquelas apresentandd ,BRULtilizou-se também, o termo ‘capacidade
reprodutiva’ (eproductive fithnegs que pode ser definido como a reproducao da pgaalde um
nematoide em comparacéo a outras, medida em detefanplanta hospedeira (SHANER et al.,
1992).

3.2.4 Experimento 1

As cultivares de feijoeiro comum utilizadas foramsaguintes: ‘IPR Juriti’, ‘IAPAR 81’,
‘Pérola’, ‘Saracura’, ‘IPR Siriri’, ‘IAPAR 31’, ‘Cdoca’ e ‘IPR Tangaré’.

Foram semeadas 5 sementes de cada cultivar deifeigpmum em copos plasticos com
700 cn? de capacidade, contendo cerca de 60Ddmsubstrato (62% de areia, 8% de silte e 30%
de argila) previamente autoclavado. Utilizou-se @opadrdo suscetivel plantas de sorgo
granifero hibrido Sara. Apos 7 dias do plantionmeeu-se o desbaste das plantas, deixando-se 3
plantas por copo. O delineamento experimental foigiramente casualizado com 8 tratamentos
— correspondentes aos cultivares de feijoeiro comunpadrdo suscetivel — e 6 repeticbes — com
a unidade experimental correspondendo a trés plapta copo plastico. Cada parcela
experimental foi inoculada 9 dias apés o planti@rglo o feijoeiro se encontrava no estadio V2
(par de folhas primarias abertas). Foram feitos ddficios no substrato, um de 2 cm e outro de
4 cm. Em cada um deles, adicionou-se 1 mL da sedpate nematoides, previamente calibrada,
perfazendo uma populacao inicial)(Be 200 nematoides. Posteriormente, os orificiwant
cobertos com vermiculita. A avaliagéo foi realizats 64 dias apos a inoculagdo. Durante o
periodo experimental, as temperaturas foram regias diariamente, variando entre 15,08°C
(média das minimas diarias) e 3¢ {média das maximas diarias).

Os nematoides foram extraidos de aliquotas de &Qgides, pelo método de Coolen e
D’"Herde (1972), ap0s lavagem, secagem em papealvaiote e pesagem da massa total de raizes.

Aqueles presentes no substrato de cada parceta xtaidos pelo método de Jenkins (1964). O
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numero de nematoides foi estimado pela contagemaerma de Peters, com o auxilio de
microscopio otico. A populagéo final {{Pfoi obtida pela soma dos espécimes presentes no
substrato e nas raizes. A partir dadalculou-se o crescimento populacional, por ndeionédia

do fator de reproducédo (FR /M), e a quantidade média de nematoides por granraizes

frescas (Nem./g), para os respectivos tratamentos.

Tabela 3.1 — Informagdes sobre as cultivares §lmefed comum utilizadas nos experimentos 1 e 2

Caracteristicas

Cultivares Porte Ciclo Médio Grupo Regides de
Comercial Cultivo
RS, SC, PR, SP,
IPR Juriti Ereto 89 Carioca
GO, MT
RS, SC, PR, SP,
IAPAR 81 Ereto 92 Carioca
MG, GO, MT
Pérola - - Carioca -
Saracura Semi - ereto 88 Carioca PR, MT
. ) _ RS, SC, PR, SP,
IPR Siriri Semi - ereto 85 Carioca
GO, MT
IAPAR 31 Ereto 93 Carioca PR
Carioca - - Carioca -
IPR Tangara Ereto 87 Carioca PR

Fonte: IAPAR 2009

3.2.5 Experimento 2

As sementes das cultivares de feijoeiro comum fosathmetidas a uma desinfestacao
superficial com hipoclorito 0,5 % por 10 minutos@ocadas em rolo de papel umedecido com
agua destilada. Posteriormente, as sementes farandiaionadas em B.O.D com temperatura
ajustada para 28°C, sendo o rolo de papel umedapidndo necessario. Aos 4 dias da

aclimatizagdo, quando as sementes estavam unif@memgerminadas, promoveu-se o0
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transplante de trés plantulas para cada copo céhti®de capacidade, contendo 400°ate
substrato (62% de areia, 8% de silte e 30% deaangieviamente autoclavado. Os tratamentos e
0 numero de repeticdes foram os mesmos do expdoraaterior. A inoculagéo foi realizada aos
21 dias apds o semeio em rolo de papel, quandaltigaces estavam no estadio V3 (primeira
folha trifoliolada com os foliolos abertos). O pedenento para a inoculacao foi realizado da
mesma maneira que no experimento anterior, Wikzada foi de 200 nematoides.

A avaliacdo foi realizada aos 60 dias apds a imgéd. Durante este periodo, as
temperaturas variaram entre 17,5°C (média das rmqdiarias) e 34,34 °C (média das maximas
diarias).

Neste experimento, ndo foi realizada extracdo éasatoides presentes no substrato, pois
no primeiro, a quantidade encontrada foi muito ®ai® procedimento para extracdo dos
nematoides das raizes foi o mesmo daquele utilizeamd@xperimento anterior (COOLEN E
D'HERDE, 1972), assim como o realizado para a @é®rdas variaveis FR e Nem./g. A P

levou em consideracdo apenas 0s nematoides presasteaizes.
3.3 Resultados e Discussao

Observou-se a presenca de reduzido numero de sdeljovenis do nematoide em
praticamente todas as amostras de raizes dasacedtiprocessadas, tanto no Experimento 1
quanto no Experimento 2. Em ambos 0s experimetidas as cultivares apresentaram FR<1,
podendo ser classificadas como resistentes. Taidtados foram semelhantes ao obtido por
Silva e Inomoto (2002), os quais observaram resisiédePhaseolus vulgarisSafira’ frente a
P. jaehni(Ks), em teste para a determinacao do circulo de Hegps deste nematoide.

No Experimento 1 (Tabela 3.2), o FR variou de I/PAR 81’) a 0,33 (‘IPR Siriri’),
enquanto que no experimento 2 (Tabela 3.3) o FRwate 0,10 (‘IPR Juriti’) a 0,57 (IPR
Siriri’). Confirmando que ‘IPR Siriri’ foi o melhomhospedeiro deP. jaehni (Ks), quando
comparados as outras cultivares. Apesar dissoaloseg de Nem./g foram muito proximos em
ambos experimentos, indicando que o maior valdfRil®ebservado para ‘IPR Siriri’, teve grande
contribuicdo da maior quantidade de raizes prodszibr esta cultivar.

O padréo suscetivel (sorgo granifero hibrido Sapaegsentou FR=1,62 no experimento 1

e FR=1,47 no experimento 2. Valores relativamentxds quando confrontados aos
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apresentados por Silva e Inomoto (2002), porénesemstores utilizaram a cultivar IPA-7301011
gue, provavelmente é hospedeira mais favoravetamtoide.

De acordo com os resultados observados nas téh2las3.3P. jaehni(Ks), foi capaz de
parasitar as raizes das cultivares de feijoeirtretamto, como os valores de FR foram todos
menores do que 1, apresentando diferenca sigimrBcabm relacdo ao sorgo ‘Sara’, pode-se
inferir que o feijoeiro ndo proporciona condicoagdraveis a reproducdo do parasito.

Como o feijoeiro comum se presta ao cultivo intencaom cafeeiros, os baixos FR
apresentados indicam que o uso de cultivares easist em areas infestadas contribuiria para a
reducdo populacional do nematoide. Tal medida aerae poderia ser utilizada associada ao
uso de porta-enxertos de café resistentes.

Além disso, Almeida e Campos (1991), estudando spduabilidade de diferentes
espécies vegetaisM. exiguaGoeldi, 1887, espécie mais disseminada em areakitoras de
café (CASTRO et al008), observaram qu#haseolus vulgari&arioca’ ndo € bom hospedeiro
daguele nematoide. Tal fato subsidia ainda masoade feijoeiro comum em cafezais, visando a
reducdo de populacdes de nematoides danosos arecatentretanto, estudos com diferentes

cultivares de feijoeiro frenteM. exiguaseriam necessarios.
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Tabela 3.2 - Fator de reproducéao (FR)Rtatylenchusaehni (Ks) em cultivares de feijoeiro

comum, numero de nematoides por grama de raizesaf€Nem./g) e populacao
final (Pf=substrato+raizes) aos 64 dias apdés aillnQéo

Tratamentos Pf FR Nem./g
‘IAPAR 81’ 40 0,17 b 3b
‘IPR Tangara’ 43 0,19b 2b
‘IPR Juriti’ 46 0,2b 3b
‘Carioca’ 54 0,24 b 4Db
‘IAPAR 31’ 54 0,24 b 4b
‘Saracura’ 56 0,25b 3b
‘Perola’ 62 0,29 b 4 b

‘IPR Siriri’ 75 0,33 b 5b
Sorgo ‘Sara’ 366 1,62 a 18 a

Média de seis repeticdes; médias seguidas de ldifierentes na coluna diferem significativementéo geste de

Tukey P = 0,05); = 200 (adultos +juvenis); CV=46,67% para FR; C\8:55% para Nem./g

Tabela 3.3 - Fator de reproducéao (FR)Rtatylenchusjaehni (Ks) em cultivares de feijoeiro

comum, numero de nematoides por grama de raizesaf€Nem./g) e populacao
final (Pf de raizes) aos 64 dias apés a inoculagéo

Tratamentos Pf FR Nem./g
‘IPR Juriti’ 34 0,10 c 6 bc
‘Carioca’ 26 0,13 c 2¢C
‘Pérola’ 28 0,14 c 3 bc
‘IPR Tangara’ 49 0,25 bc 5 abc
‘Saracura’ 64 0,32 bc 5 abc
‘IAPAR 31’ 72 0,36 bc 5 abc
‘IAPAR 81’ 84 0,42 bc 9ab
‘IPR Siriri’ 113 0,57b 7 abc
sorgo ‘Sara’ 293 1,47 a 20a

Média de seis repeticdes; médias seguidas de ldifierentes na coluna diferem significativementéo geste de
Tukey P = 0,05); = 200 (adultos +juvenis); CV=52,03% para FR; C\I518% para Nem./g
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3.4 Conclusao

* As cultivares de feijoeiro comum, principalmenteugl@s adaptadas aos estados
produtores de café, utilizadas neste trabalho,saptam potencial para serem utilizadas
em areas infestadas pgerjaehni(Ks), seja em consorcio ou por ocasido de renovagéo do

cafezal, visando a reduc¢éo populacional do nematoid
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4 REACAO DE DIFERENTES ESPECIES VEGETAIS A QUATRO POPULACOES DE
Pratylenchus spp.

Resumo

No final da década de 1990, foi observado que pgopslacdes d@.coffeaedenominada
C, e G, ambos parasitas de limdo-cravo, mas ndo de made@ram morfologicamente muito
proximas a uma outra populacdo denominagaalamente agressiva a cafeeiro arabico. Em
2001, descobriu-se que € G pertenciam a espeécie jaehni Recentemente, foi demonstrado,
com base em analise molecular, que a populacdod& Pratylenchussp., a qual é
morfologicamente muito préxima R. coffeag é co-especifica R. jaehni Entretanto, estudos
relacionados aos aspectos biologicos da populag&adk diferentes populacdesRiatylenchus
Spp. sao necessarios para que se conheca as sladeias posicdes taxiondmicas. Desse modo,
0s objetivos deste trabalho foram verificar se agde de alguns porta-enxertos comerciais de
citros, inoculados comR. jaehni(Ks), seria semelhante aquela observada para a pépuipo da
espécie e determinar a reacdo de algumas cultl@ssoamente relatadas como hospedeiros de
P. coffeaefrente a diferentes populacdes Bigatylenchusspp. Para isso foram realizados dois
experimentos: no primeiro, realizado com porta-esecitricos, os tratamentos foram liméo-
cravo, tangerina ‘CledpatraCitrus reshniHort. ex. Tanaka), tangerina suniitffus sunkiHort.
ex. Tanaka), trifoliata ‘Limeira’Honcirus trifoliata(L.) Raf.), citrange ‘Carrizo’@itrus sinensis
(L.) Osbeck x Poncirus trifoliata (L.) Raf.), laranja-azedaCitrus aurantium L.) lim&o
volkameriano Citrus volkameriandl'an. e Pasq.) e, como testemunha suscetivel, goagifero
hibrido Sara $. bicolor). O delineamento experimental utilizado foi o irdmente casualizado
com 8 tratamentos e 12 repeti¢cdes. Utilizou-se papulacao incial (P de 180 espécimes ¢k
jaehni(Ks) por planta; no segundo experimento foram testgdaso espécies vegetais: cafeeiro
arabico ‘Mundo Novo’, limdo-cravo, banandysaacuminataColla AAA cv. Nanicdo) e sorgo
granifero hibrido Sara frente a quatro populacfi®1P e IBO2P d@ratylenchussp.; Ks e G de
P. jaehn) Dessa maneira, 0 esquema fatorial foi 4 x 4 (qQuaspécies vegetais; quatro
populagdes) em delineamento inteiramente casualizath 6 repeticbes. Para IBO1P; IBO2P e
Ks utilizou-se uma P= 200 espécimes de cada isolado por planta; pasaRC= 100 espécimes
por planta. No primeiro experiment®, jaehni(Ks) ndo se reproduziu em tangerina ‘Cledpatra’,
tangerina sunki, trifoliata ‘Limeira’, citrange ‘@&o’, laranja-azeda e limdo volkameriano.
Somente limao-cravo foi hospedeiro Bejaehni (Ks). No segundo experimento, foi observado
que a populacdo IBO1P multiplicou-se em bananagoggranifero; IBO2P multiplicou-se apenas
em sorgo granifero; &multiplicou-se em cafeeiro arabico ‘Mundo Novaem sorgo granifero e
C; multiplicou-se em banana ‘Nanicao’, limdo-cravos@go granifero. Tendo em vista os
resultados obtidos, chega-se a conclusédo de queodim espéci®. jaehni ha duas racgas:sK
que se multiplica em cafeeiro arabico, mas ndo anafa ‘Nanicdo’ e £que se multiplica em
banana ‘Nanicdo’ mas ndo em cafeeiro arabico. Ali&so, verifica-se que as populacdes IBO1P
e IBO2P sao capazes de se reproduzir de formaddeda nos hospedeiros testados.

Palavras-chavé?ratylenchusspp.; Porta-enxertos Citricos; Sorgo Graniferaiad®a; Limao-
cravo; Cafeeiro Arabico
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HOST STATUS OF DIFFERENT PLANT SPECIES TO FOUR Pratylenchus spp.
POPULATIONS

Abstract

In the late 1990°s, two populations Picoffeag called G and G, were found parasiting
rangpur lime, but not coffee, being morphologicalgry close to another population, calleg K
highly aggressive to arabic coffee. Posterior, iasd that G and G belong toP. jaehni
species. Recently, was demonstrated, based on whnleanalysis, that K population of
Pratylenchussp., which is morphologically very closeRocoffeag is co-specific withP. jaehni
However, studies regarding the biological aspeé¢t&9population and other populations of
Pratylenchusspp. are also needed to know about their truentamec status. Thus, the objectives
of this research were to determine whether the $tastis of different citrus rootstocks inoculated
with P. jaehni (Ks) would be similar to that observed for the typ@uyiation of this species and
determine the reaction of some crops, classicaported as hosts d&?. coffeae to different
populations ofPratylenchusspp. Two experiments were conducted: in the fwath citrus
rootstocks, the treatments were rangpur lime, ‘@&@ tangerine itrus reshn), sunki
tangerine Citrus sunkj, trifoliata ‘Limeira’ (Poncirus trifoliatg, citrange ‘Carrizo’ Citrus
sinensisx Poncirus trifoliatg, sour orange Qitrus aurantiun), volkameriano lemon@itrus
volkamerianq and grain sorghum ‘Sara’ hybridsgrghum bicoloy;, the later plant used as
susceptible standard host. The experimental desagncompletely randomized with 8 treatments
and 12 replicates. The initial population used W86 specimes oP. jaehni (Ks) per plant; in
experiment 1. In the second experiment, were tefsted plant species: arabic coffee ‘Mundo
Novo’, rangpur lime, bananavusa acuminataColla AAA cv. Nanicdo) and grain sorghum
‘Sara’ hybrid to four populations (IBO1P and IBO2P Pratylenchusspp.; k and C1 ofP.
jaehn). Thus, in the experiment 2, the factorial desigas 4 x 4 (four species and four
populations) completely randomized with 6 replisatén initial population of 200 specimes per
plant of each isolate (IBO1P; IBO2P ang) ldnd 100 specimens per plant afWere used. In the
first experiment,P. jaehni (Ks) did not reproduce in ‘Cleopatra’ tangerine, sutdmgerine,
trifoliata ‘Limeira’, citrange ‘Carrizo’, sour orge and volkameriano lemon. Only rangpur lime
was a good host . jaehni (Ks). In the second experiment, the population IBO1Rtiplied in
banana and grain sorghum; IBO2P multiplied onlygrain sorghum; K multiplied in arabic
coffee ‘Mundo Novo’ and grain sorghum and Qultiplied in banana ‘Nanic&o’, rangpur lime
and grain sorghum. Considering the results obtaioeald be conclude that within the spedtes
jaehni there are two races:sKwhich arabic coffee is a good host, but not bari&lanicdo’ and
C;, wich banana ‘Nanicéo’ is a good host, but nobiaraoffee. In addition, IBO1P and IBO2P
have different reproductive fitness in the plaetted.

Keywords:Pratylenchusspp.; Citrus Rootstocks; Grain Sorghum; BananagRar Lime;
Arabic Coffee
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4.1 Introducdo

P. coffeaeé uma espécie de nematoide que parasita varigeiespcultivadas, sendo
relatado em diversos paises ao redor do mundordastculturas de importancia econdmica
destacam-se: café, banana e citros. O prejuizadsiismo dé°. coffeaeé observado em quase
todos os continentes. Em paises americanos resultperdas econémicas consideraveis. No
Brasil, este patdgeno € problema especialmentalhaado café, que € a mais importante dentre
as que sao parasitadas pelo nematoide no pais.

O patdégeno causa danos severos as raizes devigjecao de secrecfes esofagianas
toxicas e ao modo de parasitismo do tipo migra@iar.comportamento alimentar contribui para
que sejam formadas portas de entrada nas raizesliparsos microrganismos oportunistas que
as deixam com aspecto enegrecido (WEISCHER; BROX®81). Nao ha duvidas de que esta
situacdo prejudica a absorcdo de nutrientes deixaems plantas atacadas depauperadas,
apresentando sintomas como amarelecimento, nargssigiema radicular reduzido. As plantas
que se encontram em tal quadro apresentam, obvienpenducao reduzida, levando a prejuizos
financeiros.

Apesar de alguns estudos evidenciarem danos ensdévbospedeiros causados por
coffeag pairam ainda duvidas a respeito da verdadeinatidtbele de algumas populacdes. Isto
porque é freqlente a ocorréncia de populacbes emnelsancas morfométricas (CAMPOS,
2002) e com capacidade de efetuar acasalamentes @ iINSERRA et al., 2001) mas com
diferencas marcantes no que diz respeito a prefier@or hospedeiros (DEMANT, 2004).

No final da década de 1990, foi observado que pdopslacdes d@.coffeaedenominada
Cy, e G (DUNCAN et al., 1999) parasita de limao-cravo, paoasitava cafeeiros, apesar de suas
caracteristicas, morfolégicas e morfométricas samanio semelhantes a uma outra populagéo
denominada K altamente virulenta a cafeeiro arabico. Tendovesta esta problemética, torna-
se necessario o conhecimento de quais culturastdeesse econdémico podem ou ndo serem
atacadas por diferentes populagbes do nematoidere§dtados obtidos, juntamente com
caracteristicas morfoldgicas, morfométricas e aaadtlo DNA, comparados com a populagédo
padrdo da espécie, podem sugerir que se trata dmanespécie ou de uma espécie nova.

Recentemente, Oliveira et al. (2009) demonstroseddo em analise molecular, que a populacéo
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Ks de Pratylenchussp. (DUNCAN et al., 1999), a qual é morfologicateemuito proxima &.
coffeae é co-especificaB. jaehni

Dentro deste contexto, 0os objetivos deste trabfaltzon:

Verificar se a reacdo de alguns porta-enxertos poaig de citros, inoculados cof
jaehni(Ks), seria semelhante aquela observada para a pépuipg da espécie.

Determinar a reacao de algumas culturas classidamelatadas como hospedeirosRle

coffeaefrente a diferentes populagesRiatylenchusspp.
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4.2 Material e Métodos

4.2.1 Obtencao e preparo dos indculos

P. jaehni(Ks) foi isolado de raizes de cafeeiro arabico cobdaeim Marilia - SP, em
1998, desde entdo tem sido mantida em plantas rde gpanifero $. bicolor) hibrido Sara,
cultivadas em vasos com aproximadamente 1,5 L ldgtrsiio (62% de areia, 8% de silte e 30%
de argila). As populacdes #heatylenchussp., IBO1P e IBO2P, foram coletadas no municigo d
Presidente Prudente e Itatiba - SP, respectivamgat@izes de cafeeiro arabico no ano de 2007 ,
a partir de quando tem sido mantidas em plantasodg em vasos contendo 5 L de substrato
(62% de areia, 8% de silte e 30% de argila).

A populagéo d®. jaehni(C,) foi coletada no municipio de Itapolis de pomares detata
citricas enxertadas sobre limdo-cravo no ano d&,18hdo posteriormente mantido no mesmo
hospedeiro em casa de vegetacdo em vasos confanoctareadamente 8 L de substrato.

Os inoculos déP. jaehni (Ks) e P. jaehni (C;) foram mantidagm casa de vegetacdo do
Laboratorio de Nematologia da ESALQ/USP, Piracicé@ Paulo. As populacdes IBO1P e
IBO2P dePratylenchussp. foram mantidas em casa de vegetacdo no Laborde Nematologia
do Instituto Biologico, Campinas, Sao Paulo.

Os nematoides foram extraidos das raizes pelo méedBaermann modificado para
recipiente raso (HOOPER, 1986). A suspensao regealtio processamento em liquidificador foi
vertida em peneiras de 60 e 500 mesh respectivam@ninaterial presente na peneira de 500
mesh foi recolhido em recipiente raso e mantidaalgr 48 horas em B.O.D, com temperatura
ajustada para 28° C. Apés este periodo, a suspew#iendo nematoides adultos e juvenis, foi
recolhida em peneira de 500 mesh e posteriormemtidrada em lamina de Peters, sob
microscopio o6tico, para a concentracdo desejadeaéan experimento.

4.2.2 Localizacao

Os experimentos foram conduzidos na casa de végetda area experimental do

Laboratério de Nematologia de plantas do Departéonde Fitopatologia e Nematologia da
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Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz™ni\lersidade de S&o Paulo (ESALQ/USP —
22° 42'S, 47° 38'W, 546m de altitude)

4.2.3 Terminologias

Foram considerados os conceitos de resisténciacetthilidade, postulados por Trudgill
(1991), no qual as plantas resistentes sdo aquglaesrestringem o desenvolvimento e a
multiplicacdo de nematoides em suas raizes e aststess sdo o contrario. No presente trabalho,
foram consideradas plantas resistentes aquelagatonde reproducdo menor que 1,0 <ER)

e plantas suscetiveis aquelas apresentandd ,BRULtilizou-se também, o termo ‘capacidade
reprodutiva’ (eproductive fithegs que pode ser definido como a reproducéo da poalde um
nematoide em comparacao a outras, medida em desetanplanta hospedeira (SHANER et al.,
1992).

4.2.4 Experimentos 1. Reacéo de porta-enxertos ¢dos aP. jachni (Ks)

Mudas de porta-enxertos citricos, plantadas emtésbeontendo 40 mL substrato de
casca de pinus, foram fornecidas pela empresag@afrolocalizada no municipio de Conchal,
SP. As plantas receberam um pequeno corte na edé@endo sistema radicular e na parte aérea
no momento do transplante, de maneira a ficaremX®om de altura e 12 & 14 pares de folhas.
O transplante foi realizado, aos seis meses deejdamh vasos plasticos com 500 ®cde
capacidade e aproximadamente 456 dmsubstrato (62% de areia, 8% de silte e 30%gile)
previamente autoclavado (122 por 2 horas).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiente casualizado com 9 tratamentos e
12 repeticbes. Os tratamentos, correspondentep@td-enxertos citricos e uma testemunha
suscetivel &. jaehni(Ks), foram os seguintes: limao-cravo, tangerina ‘@&’ Citrus reshni
hort. ex. Tanaka), tangerina suniitfus sunkiHort. ex. Tanaka), trifoliata ‘Limeira’Roncirus
trifoliata (L.) Raf.), citrange ‘Carrizo’ Gitrus sinensis(L.) Osbeck xPoncirus trifoliata (L.)
Raf.), laranja azedaC{trus aurantiumL.) limdo volkameriano Gitrus volkamerianaTan. e
Pasg.) e, como testemunha, sorgo granifero hil8ata §. bicolor). A unidade experimental

correspondeu a uma planta por recipiente.
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Aos 22 dias apoés o transplante, foram realizadoscada parcela, dois orificios (dois e
quatro centimetros de profundidade), localizadesréa de 1 cm de distancia do colo das plantas,
onde colocou-se vermiculita. Com o auxilio de unpemdor automatico, procedeu-se a
inoculacdo de uma suspensao aquosa contendo 9@oidesAnL em cada orificio, perfazendo
uma populacédo inicial (Pde 180 espécimes (adultos + juvenis). Posteriotenens orificios
foram tampados com vermiculita. Apos a inocula¢a@®, plantas foram mantidas em local
sombreado por 2 dias, visando proporcionar um amwienais favoravel a penetracdo do
nematoide.

A avaliacdo foi realizada em duas épocas. A primawbs 120 dias ap0s a inoculacao
(setembro a janeiro) e a segunda aos 240 dias apésculacdo (setembro a maio). As
temperaturas foram registradas diariamente por meitermémetro localizado no interior da
casa de vegetacdo. A média das temperaturas mirimegsimas diarias foi 13,35°C e 33,3°C,
respectivamente, para o primeiro periodo experiahenii5,9°C e 34,9°C, respectivamente, para
0 segundo periodo experimental.

Ao final de cada época, o nimero de nematoidesiides do substrato de cada parcela
(JENKINS, 1964), foi estimado por meio da contaggmlamina de Peters. Bem como, estimou-
se 0 numero de nematoides presentes nas raized ENOO’'HERDE, 1972). Neste caso, apds
a lavagem, secagem em papel absorvente, e pesagemssa total de raizes, retirou-se uma
aliquota de 10 g, quando a massa total excediafepopulacao final {Pfoi obtida pela soma
dos espécimes presentes no substrato e nas é&pssse destes valores, calculou-se o fator de
reproducéo (FR=:#P) em cada parcela. Adicionalmente, foi calculadoimero de nematoides
por grama de raizes (Nem./g). A média de ambaswas (FR e Nem./g), foi calculada para

cada tratamento.

4.2.5 Experimento 2. Hospedabilidade de diferentesspécies vegetais a quatro populagcbes

de Pratylenchus spp.

Foram testadas quatro espécies vegetais: cafegibica ‘Mundo Novo’, limédo-cravo,
bananausaacuminataAAA cv. Nanicdo) e sorgo granifero hibrido Sara.
Foram utilizadas quatro populacdes: IBO1P e IBO2Prtylenchussp.; Ks e G deP.

jaehni Dessa maneira, o esquema fatorial foi 4 x 4 (Quegpécies vegetais; quatro populacdes)
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em delineamento inteiramente casualizado com 6 tigges. A unidade experimental
correspondeu a uma planta por vaso plastico comcB6@le capacidade, preenchido com 450
cm® de substrato (62% de areia, 8% de silte e 30%gila)apreviamente autoclavado.

Sementes de café foram plantadas em bandejas com dé) capacidade, contendo
vermiculita como substrato. Aos 4 meses do plantiasgas com dois pares de folhas verdadeiras
foram transplantadas. Adicionou-se 1g de calcéaslorditico e, posteriormente, as mudas foram
adubadas com 10 mL de fertilizante fluido (8-8-&eronutrientes), na seguinte proporcdo: 10
mL do fertilizante em 1L de agua.

As mudas de banana foram fornecidas pela empresiat@genologia vegetal Multiplanta,
em bandeja plastica contendo torrées individuaisox@x6 cm do substrato Plantmax Plus
(Eucatex). O transplante foi realizado quando astps estavam com tamanho entre 10 e 15 cm
de altura.

As mudas de limdo-cravo, com 70 dias de idade m Sle altura, foram fornecidas pela
empresa Citrograf, em tubetes plasticos contendonédOde substrato de casca de pinus. O
transplante foi realizado aos 79 dias de idade.

Com relagdo ao sorgo, foram plantadas trés semeoteparcela experimental, duas
semanas antes da inoculacdo. Apos 5 dias da seragadocedeu-se o desbaste, de forma a
deixar uma planta por vaso plastico.

Neste experimento, foi utilizada uma B 200 espécimes (adultos e juvenis). A
inoculagédo, cujo procedimento foi idéntico ao b no experimento anterior, foi realizada 6,
5 e 3 semanas ap06s o transplante, respectivanpamte café, limoeiro ‘Cravo’ e banana; para
sorgo, a inoculacdo ocorreu 2 semanas apos o @laktdiferenca na época de plantio das
diferentes espécies deve-se ao fato de que todasgegcecdo do sorgo, tem um crescimento
lento, consequentemente, requerem um periodo rpai@r que atinjam o tamanho apropriado
para inoculacao.

A avaliacao foi realizada aos 180 dias apo0s a lagéo (Marco a Setembro). Durante o
periodo experimental, a média das temperaturasnragnie maximas diarias, foram 14,9°C e
32,8°C. As variaveis FR e Nem./g foram calculades ndesma maneira que nos outros

experimentos.



52

4.2.6 Analise estatistica

As variaveis, FR e Nem./g, foram transformadas egn(k+1) e submetidas a analise de
variancia com o auxilio do aplicativo SANEST (Sistede Analise Estatistica - desenvolvido
pelo Departamento de Matematica e Estatistica deLQSJSP). As respectivas médias foram

comparadas pelo teste de TukBy(@,05).
4.3 Resultados e Discussao
4.3.1 Experimento 1. Reacédo de porta-enxertos citos aP. jaehni (Ks)

Tabela 4.1 - Fator de reproducao (FR)R#atylenchugaehni (Ks) em porta-enxertos citricos e
namero de nematoides por grama de raizes fres@s.(f)) aos 120 e 245 dias

apos a inoculacao

Tratamentos Avaliacdo aos 120 dias  Avaliagdo aos 245 dias Reacgéo
FR Nem./g FR Nem./g
Lim&o-cravo 3,66 b 64 b 22,28 b 316 b Suscetivel
Trifoliata ‘Limeira’ 0,02 c lc Oc Oc Resistente
Laranja-azeda Oc Oc Oc Oc Resistente
Citrange ‘Carrizo’ Oc Oc Oc Oc Resistente
Tangerina ‘Cleépatra’ Oc Oc Oc Oc Resistente
Tangerina ‘Sunki’ Oc Oc Oc Oc Resistente
Limao ‘Volkameriano’ Oc Oc Oc Oc Resistente
Sorgo ‘Sara’ 106,20 a 1542 a 1329,87 a 10586 a eBust

Média de seis repeticdes; médias seguidas de ldfierentes na coluna diferem significativamentéo geste de
Tukey P = 0,05); = 180 (adultos +juvenis); Avaliacdo aos 120 diag=Q7,97% para FR e CV= 16,58% para
Nem./g; Avaliacao aos 245 dias: CV= 17,46% pareFR/= 12,44% para Nem./g

De acordo com os resultados obtidos na tabeR. jgehni (Ks) ndo se reproduziu na
maioria dos porta-enxertos citricos testados (tamgeCledpatra’, tangerina sunki, trifoliata
‘Limeira’, citrange ‘Carrizo’, laranja-azeda e lim&olkameriano). Houve reproducao e aumento

populacional somente em limdo-cravo, no qual faesado também um aumento no FR, em

funcéo da duracao do periodo experimental.
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Em trifoliata ‘Limeira’ foram detectados poucos ra&oides na primeira avaliacdo (120
dias). Tal fato indica que ha na populacao indiegdque sédo capazes de penetrar as raizes, mas
gue falham ao tentar reproduzir-se na planta.pstte ser comprovado na avaliacao realizada aos
245 dias, na qual ndo foi detectada a presenceed@tnides nas raizes do porta-enxerto em
guestdo, levando consequentemente a um FR=0.

Em lim&o-cravo foi encontrado um nimero considdrdgenematoides nas suas radicelas
ja na primeira avaliacdo. Ocorreu até entdo um ifeddito, pois os relatos feitos por Silva e
Inomoto (2002) e Demant (2004), mostram &ugaehni (Ks) ndo seria capaz de se reproduzir
em limo-cravo. A explicagéo para a ocorrénciaageresultados pode estar no fato de se utilizar
periodos experimentais muito curtos naqueles axgatos ou na ocorréncia de condicdes
experimentais nao tdo favoraveis quanto a ocorradpresente experimento, que foi conduzido,
em grande parte, no periodo correspondente a penaaerdo. A média de temperaturas
minimas (15,9°C) e maximas diarias (34,9°C) elevadpuando considerado o periodo
experimental de 245 dias, € um indicio de queestd aspecto, as condi¢cdes foram favoraveis a
reproducédo do nematoide.

A reacdo observada para os porta-enxerto citriceste aP. jaehni utilizados neste
trabalho (k) e em Calzavara; Santos e Favoreto (2007)f(am similares, sugerindo que além
de semelhancas morfolégicas (CAMPOS, 2002), aslaopes usadas em ambos trabalhos tem
circulo de hospedeiros semelhantes. Essa evid@acia ser confirmada ao se comparar 0s
resultados obtidos por Silva e Inomoto (2002) ez&@adra (2007) em trabalhos, onde foram
testadas diferentes espécies vegetais com as popsl e G, respectivamente. Nestes estudos,
observa-se que as espécies vegetais utilizadaoemnt obtiveram a mesma rea¢do nos dois
trabalhos, com excecado do sorgo, que foi susceiaral K e resistente para; CEntretanto, para
C,;, 0 sorgo apresentou FR muito proximo a 1 (FR=0,%%Jicando que sob condicdes
experimentais mais favoraveis o sorgo possa apgeseracao suscetivel §.QAlém disso, as
diferencas de reacao observadas entre as populagdes ter ocorrido em funcao da utilizacao
de cultivares diferentes de sorgo e/ou pela utiizade uma populacéo inicial muito alta no
trabalho com ¢ 0 que aumentaria a competicao por sitios degéfec

Oliveira; Kubo e Harakawa (2009), sequenciaramgéiceD,/Ds; do DNA ribossémico e
analisou o cédigo de barras do DNA da populagée &utras populagdes putativasRieoffeae

Os autores chegaram a conclusdo de quealfhou-se filogeneticamente B. jaehni
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apresentando identidade genética de 99% com aies@écresultados do presente experimento
reforcam os obtidos por aqueles pesquisadores.

Os altissimos FR observados para sorgo granifesiram que esta planta é excelente
hospedeira do nematoide, sobretudo quando submetidzondicbes de temperatura ideais e

longos periodos experimentais.

4.3.2 Experimento 2. Hospedabilidade de diferentesspécies vegetais a quatro populacées

de Pratylenchus spp.

Tabela 4.2 - Fator de reproducao (FR)Rtatylenchusspp. em diferentes espécies vegetais e
ndimero de nematoides por grama de raizes fres@n.{®)) aos 180 dias apos a

inoculacéao
Populacbes
Tratamentos IBO1P IBO2P Ks C
FR Nem./g FR Nem./g FR Nem./g FR Nem./g
Banana 1,29b 5b Ob Oc 0,09c 1b 3,60c 9
Lim&o-cravo 0,03b 1b Ob Oc 0,18c 9b 16,00b  461a
Cafeeiro 0,05b 1b 0,28b 8b 30,23b  829a 0,17d 2b
Sorgo 199,35a 3088a 192,60a 3040a 77,42a 100la 90,93a 578a

Média de seis repeticdes; médias seguidas de ldfierentes na coluna diferem significativamentéo geste de
Tukey P = 0,05); = 200 (adultos +juvenis) para as populagtes IBBE2P e k; P= 100 (adultos +juvenis) para
a populagdo € CV= 25,93% para FR e CV= 25,48% para Nem./qg.

Neste experimento, foram observadas diferencase ear quatro populacbes de
Pratylenchusspp. testadas. Analisando a reacdo das espéadijetaige utilizadas frente as
diferentes populacbes observa-se que a populag@bPIBnultiplicou-se em banana e sorgo
‘Sara’; IBO2P multiplicou-se apenas em sorgg; iultiplicou-se em cafeeiro arabico ‘Mundo
Novo’ e em sorgo granifero e; @nultiplicou-se em banana ‘Nanicado’, limao-craves@go
granifero.

Em virtude de haver diferencas significativas noAD#ie IBO1P e IBO2P (OLIVEIRA,;
KUBO E HARAKAWA, 2009), anteriormente identificada®mo P. coffeae desenvolveu-se
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este experimento com o intuito de subsidiar bidagiente tais diferencas, que foram
confirmadas mediante as rea¢des de cada espéeimheg

Ao se comparar as populacdes &KG deP. jaehnifoi observado que a primeira nao se
multiplicou em banana ‘Nanicdo’ enquanto que pargueda, esta espécie vegetal foi boa
hospedeira. Estudos posteriores visando caraateszgossiveis danos causados pere@
banana sdo necessarios. PagaSflva e Inomoto (2002) ja haviam relatado bae@roducédo do
nematoide em banandsaacuminataAAA cv. Giant Cavendish). Estes resultados levam a
crer que banana, em especial o genotipo AAA, ndoré hospedeiro de. jaehni (Ks). Ao
comparar-se as duas populacbes com relagcédo a tim#o; observa-se maior valor de FR para a
populacdo ¢ e baixo valor para a populacag, Kesultados que ja haviam sido relatados por
Demant (2004). Entretanto, os valores de FR paraskio em discordancia com aqueles obtidos
nos experimentos anteriores deste préprio trabdlhma das explicacbes que justificam a
disparidade entre os resultados esta no fato;d®ICmelhor adaptado ao parasitismo de liméo-
cravo que K, em virtude de Cter sido coletado de raizes de lim&do-cravosed& cafeeiro
arabico. Adicionalmente, durante o periodo expeartaleocorreram algumas semanas de inverno
atipico, com temperaturas muito baixas no locakxigerimento, fato que pode ter concorrido
para o baixo FR de reproducdo observado par@ri comparacdo ao obtido para Glao
obstante as temperaturas meédias minimas e maxirdaasdterem sido relativamente altas
(14,9°C e 32,8°C), as mesmas ndo explicitam a tatysa minima ou maxima alcancada
durante um determinado periodo e muito menos asteewpos de duracdo. Por esse motivo, em
alguns casos, as médias de temperaturas ndo saellawes parametros para se entender alguns
resultados. Alguns autores determinaram algumasadade temperatura Otimas para alguns
eventos que ocorrem durante o ciclo de vida densguespécies deratylenchus Graham
(1951) demonstrou que cada fémeaPdérachyurusovipositou de quatro a oito ovos por dia,
durante onze dias de alimentacdo em raizes de nsilescendo em camara Umida, sob
temperatura de 26,7 a 29,4°C. RADEWALD; O'BANNONOMERLIN (1971) observaram
maior taxa de reproducdo Beoffeaeem Citrus jambhiri (lim&o rugoso) quando a temperatura
foi de 29,5°C, com temperatura 6tima para repraalvg@iando de 26 a 32°C. Olowe e Corbett
(1976) observaram que a temperatura afeta decisivi@na reproducéo d brachyurus a qual
é inibida em raizes de milho crescendo a tempaste 5, 10 e 15°C. Apesar de serem espécies

diferentes das utilizadas neste experimeRtogoffeaee P. brachyurus séo tipicas de paises
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tropicais, regido ond®. jaehni é encontrado, podendo-se inferir gaejaehni apresente o
mesmo comportamento.

Segundo Adams (1998) existem varios conceitos gécess que tem sido sugeridos e
sustentados como Uteis na delimitacdo de espéste mesmo trabalho o autor destacou quatro
destes conceitos e discutiu suas desvantagensitidosprognosticar erros sistematicos.

Os conceitos destacados foram: Conceito de espéeiesineu ou conceito tipoldgico de
morfoespécies — que “delimita as espécies comagiamrganismos que tem maior similaridade
global” (MAYR, 1963 apud ADAMS, 1998, p.10); conteibiolégico de espécies — que
“reconhece as espécies como grupos de populacéesiquisoladas reprodutivamente” (MAYR,
1942 apud ADAMS, 1998, p.11); conceito evolucion@i@ espécies — que € definida como “uma
linhagem Unica de populagBes descendentes de uesteico qual mantém sua identidade de
outras linhagens e que tem sua propria tendénclu@enaria e rumo historico” (SIMPSON,
1961; WILEY, 1978 apud ADAMS, 1998, p.11); conceitogenético de espécies — no qual as
espécies sdo definidas como “a menor unidade dietera historia filogenética, que € analizavel
por métodos cladisticos.” (CRACRAFT, 1983,1989; $EIN; PLATNICK, 1981; NIXON;
WHEELER, 1990; ROSEN, 1978,1979 apud ADAMS, 19982p

Fazendo uma comparacao entre trés desses conosit@sultados presentes na literatura
e 0s obtidos neste trabalho, conclui-se que IG pertencem a mesma espédiejaehni). I1sso
pode ser provado pelo fato de tais populacbes sevemelhantes quanto a morfologia
(CAMPOS, 2002); apresentarem compatibilidade ragrea (INSERRA et al., 2001) e
alinharem-se filogeneticamente entre si com 99%ddetidade genética (OLIVEIRA; KUBO;
HARAKAWA, 2009). O fato de K e G ndo apresentarem 100% de identidade genéticasntre
pode estar relacionado a capacidade des& multiplicar em café ‘Mundo Novo’ e a nédo
multiplicacdo de ¢€nesta espécie vegetal, além das diferentes rededlbanana frente as duas
populagbes (Tabela 4.2), apresentando, portarferedie ‘reproductive fithess’ ou capacidade
reprodutiva. Na maioria dos relatos da literatundeo ks e G foram testados er@. arabica
‘Mundo Novo' e ‘Catuai Vermelho os resultados forasemelhantes (DEMANT, 2004;
WILCKEN et al., 2008; SILVA; INOMOTO, 2002; SILVA2000). Quanto a banana este € o
primeiro relato de suscetibilidadePajaehni (C;). Isto prova que as duas populacdes sao racas
(TRUDGILL, 1991) deP. jaehni Duncan et al. (1999) e Silva e Inomoto (2002hgiam

levantado esta hipotese, porém sem resultadosusivis.
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4.4 Conclusodes

* O porta-enxerto limdo-cravo é suscetivelPajaehni (Ks), enquanto que tangerina
‘Cledpatra’, tangerina ‘Sunki’, trifoliata ‘Limeita citrange ‘Carrizo’, laranja azeda,

liméo ‘Volkameriano’ e citrumelo ‘Swingle’ sdo parenxertos resistentes;

» Dentro da espécie. jachniha duas racas:sKque se multiplica em cafeeiro arabico, mas
ndo em banana ‘Nanicdo’ e; Que se multiplica em banana ‘Nanicdo’ mas n&o em

cafeeiro arabico;

* Sorgo granifero ‘Sara’@¢ o hospedeiro mais favoraelPratylenchussp. (IBO1P),
Pratylenchussp. (IBO2P)P. jaehni(Ks) e P. jaechni(Cy);

» Café ‘Mundo Novo’ e lim&o-cravo sao resistentégatylenchussp. (IBO1P) e (IBO2P);

» Banana ‘Nanicdo’ é moderadamente suscetidadylenchussp. (IBO1P) e resistente a
Pratylenchussp. (IBO2P).
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