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1-INTRODUCAO
I

Em trabalhos anteriores (1, 2, 5), mostrou-se que a arvore de sombra
faz séria concorréncia ao cafeeiro na absorcao da 4dgua do solo, nas époeas
sécas. Hste deve mesmo ser o fator principal pelo qual a pritica do som-
breamento néac se difundiu em nosso Estado.

O conhecimento da quantidade de 4gua transpirada pelo cafeeiro
sombreado e pela Arvore de sombra nfo sOmente iria trazer novas luzes
sObre aquéle problema, como forneceria também dados bastante fiteis para
estudos de irrigacio de cafézais sombreados. Por ésse motivo, uma série
de medicoes foi realizada sdbre a transpiracio do ingazeiro (Inga edulis
Mart.) caleculando-se também a quantidade de Agua retirada do solo pelos
cafeeiros qnando se acham sombreados por aquelas plantas. Deve-se ter
em mente que trabalhos desta nmatureza néo podem ser executados com
grande exatiddo. Por um lado, as dificuldades priticas encontradas impe-
dem a obtencido de dados em nimero suficiente para se poder efetuar sua
anilise estatistica. Por outro lado, os fatdores que influem na quantidade
de 4gua transpirada, anualmente, por uma planta, em condigbes de cul-
tura, sdo tantos e tdo diversps, e as precipita¢des pluviométricas tio varia-
veis de ano para ano, que tornariam sem expressdo pratica os resultados
de numa analise estatistica rigorosa obtida com dados de um determinado
ano.

Assim sendo, os resultados apresentados deverdo ser tomados como
indicadores apenas da ordem de grandeza dos fendmenos estudados e néo
como uma medida exata désses fendmenos.

2-MATERIAL E METODO

Empregon-se, neste trabalho, a espécie Inga edulis, por ser a mais
geralmente aconselhada para arvore de sombra do cafeeiro em nosso Esta-
do. Os métodos empregados para a determinagio da transpiracio, super-
ficie foliar das plantas em estudo, contrdle da umidade do solo nos vasos,
ete., foram em tudo idénticos aos ja descritos em trabalho recentemente
publicado (4). Por essa razio achou-se desnecessirio dar novamente a
sua descricio. Alias, os estudos da transpiragio do ingazeiro e do cafeeiro
foram feitos simultineamente. Empregou-se apenas um ingazeiro em
cada més, ao invés de trés, como no caso dos cafeeiros, e isto devido &
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falta ndo s6 de espaco nos vagonetes da casa de vegetacio como de vasos
grandes, especiais, de chapa.

3 - SUPERFICIE FOLTAR DO INGAZEIRO

A determinacio da superficie foliar do ingazeiro foi feita pelo mesmo
método empregado no caso do cafeeiro (4). Utilizou-se uma experiéncia de
sombreamento existente na Estacio Experimental Federal de Botuecatu,
em virtude de al existirem ingizeiros com mais de 10 anos de idade,
sombreando cafézal. KEscolheram-se trés plantas que nos pareceram boas,
nfio sdomente quanto i sombra produzida, como também em relagio a
altura da copa e ntimero de galhos. A superficie foliar encontrada nessas
trés plantas estudadas foi, respectivamente, de 203,98, 215,77 e¢ 170,75
metros quadrados, o que da média de 196,83 metros quadrados.

Seria melhor que se deferminasse a superficie foliar de um nfamero
maior de Arvores, o que, entretanto, nfio foi possivel, em vista do trabalho
que isso representava e do prejuizo que causaria a cultura.

4 - RESULTADOS

A relacio seguinte mostra a transpiracdo do ingdzeiro, em gramas
por decimetro quadrado de superficie foliar e em litros por planta, em
cada més do ano, e os totais anuais.

Trangpiracdo

Mis g/dm® de félha litros por planta
JAmCITO o e 234 4 615
Fovereiro oo e s 229 4 505
Mared o e 292 5 755
ADBTE e e e 248 4 890
MalO o e 330 6 501
Junho oo 2381 5531
Jutho . e e 328 6 452
AEDStO el 412 8111
Setembro oo . S 325 6 397
Outubro e 328 6 453
Novermbro. e 336 6 612
Degzambro .. 270 5318

Total snuwal . 3613 71 140

Veé-se que o ingazeiro franspiron durante o ano 3 613 gramas de dgua
através de eada deeimetro quadrado de folha, o gue resunlta em uma trans-
piracdo total de 71 140 litros, por planta, anualmente.

A transpiracdo diiria, média, encontrada para o ingazeiro, fol de
9,90 gramas por dia e por decimetro quadrado de superficie foliar. No
dia de mais Intensa transpiracéio, o ingizeiro transpirou 26,397 gramas
por decimetro quadrado de superficie foliar.

Como a transpiracdo noturna é desprezivel, comparada com a grande
quantidade de dgua transpirada durante as horas de sol, pode-se, sem
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incorrer em grande érro, considerar o dia de 12 horas para calcular,
aproximadamente, a razdo da transpiragio nas horas de luz. Assim fa-
zendo, encontrou-se que a maxima razao didria de transpiracio foi de 36,7
miligramas por decimetro quadrado, por minuto, bastante superior, por-
tanto, 4 do cafeeiro, que foi de 17,6 mg/dm?/m (4).

Em trabalho anterior (3), no qual foi estudada a transpiracdo do
cafeeiro por unidade de superficie, sob diversas intensidades luminosas,
verificou-se que a transpiracio das plantas submetidas a 556% da luz
solar foi de 20% menos intensa do que a transpiracéo de outros cafeeiros,
submetidos & plena luz solar., Multiplicando-se, pois, os dados referentes
a transpiracéo do cafeeiro ao sol (4) por 0,80, encontra-se a quantidade
de 4gua transpirada pelo cafeeiro submetido a 55% de luz solar, sob
condicdes 6timas de &dgua no solo, ou seja a quantidade de Agua que o
cafeeiro sombreado necessita para a sua transpiracio, a fim de que nao
sofra as consequéncias da falta de &gua.

No quadro 1 apresenta-se a quantidade de agua retirada do solo,
pela transpiracio do cafeeiro sombreado e pela do ingdzeiro, calculada
como altura pluviométrica, ao lado das normais pluviométricas de Cam-
pinas. Para @ésse calculo, considerou-se o cafeeiro plantado no espaca-
mento de 3,5 x 3,5 metros e o ingazeiro na distdncia de 10,5 x 10,5 metros,
que sdo os espacamentos gue existem nas lavouras do Estado.

5 - DISCUSSAO E CONCLUSOES

No quadro 1 e na figura 1 vé-se que a queda pluviométrica média
dos meses de maio, junho, julho e agosto, ndo é suficiente nem mesmo

para & transpiracdo do ingazeiro plantado no espacamento de 10,5 x 10,%
metros.

Quabro 1,—Transpiragio do cafeeiro sombreado e do ingdzeiro, e normais pluviomé-
tricas nos diversns meses do ano

Quantidade de dgua transpirada Normal pluvio-

MES : métrica de
Cafeeiro som- | [nodzei 2 Total Ca.ér(l]pinas (em

breado (1) ngazeiro (2) ota, anos)
mm mm mm mm

Janeiro _ .o maa- 40,0 41,8 81,8 244.6
Fevereiro _ . v o miccm i mcaan 32,8 40,9 73,7 203.9
Mareo .o 40,8 52,2 : 93,0 149,3
Abril e e~ 40,0 44,4 84 4 60.4
MaI0 _iiicciccacccecscammm——om——mnm e 424 57,4 99,8 50,7
Junho oo 28,8 49,3 78,1 48,9
Julho _ .. . 31,2 59,7 90,9 28,0
. L] s YU 38,8 73,6 i12,4 34,3
Setembro ______ . . _ 44.8 58,0 102,8 71,3
Qutubro .o i e - 44 8 58,5 103,3 116,1
Novembro __ . ___ 50,4 60,0 110,4 1556
Degembro _ .- o eme__ 41,6 48,2 89,8 228,2
Total _. e . 476,4 644,0 1120,4 1391,3

(1) Considerando-se o espagamento de 3,5 x 3,5 metros.
(2) Considerando-se o espagamento de 10,5 x 10,5 metros.
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Figura 1.—Quantidade de 4Agua transpirada mensalmente pelo cafeeiro sombreado e
pelo ingizeiro, em comparacio com a queda pluviométriea, em Campinas, Estado de
Sao Paulo.

Se for considerada a soma da transpiracio do cafeeiro e a do inga-
zeiro, a situaclio se agrava. Vé-se ainda, no quadro 1 e na figura 1, que
a gquantidade de Aguna retirada do solo pela transpiracdo de ambas as
plantas -~ cafeeiro e ingdzeiro — excede a queda pluviométrica durante
0s seis meses que vao de abril a setembro.

Como as quedas pluviométricas mensais variam bastante de ano para
ano, a sitnacdo em um determinado ano pode ser bastante diferente da-
quela que se apresenta na comparacao da transpiracio com as médias
pluviométricas. Isto pode ser observado na figura 1, comparando-se entre
si as colunas correspondentes & transpiracio e as que correspondem &
queda pluviométrica dos meses em que foi determinada a transpiracdo.

SUMMARY

The present paper discusses the amount of water lost by the soil through the
transpiration of coffee plants and shade trees in shaded coffee plantation.

All methods and techniques employed in the study of transpiration of the shade
tree Inga edulis Mart. were exactly the same as those desecribed in a paper recently
published (4).

It was determined previously (3) that a shaded coffee plant receiving 55% of
full sunlight transpired 80% as much as when in 1009 full sunlight, The amount
of water transpired by a coffee plant was caleulated by taking 809% of the amount
transpired in unshaded plantation (4).
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Comparing the water lost by transpiration of shaded coffee plants and shade
trees with the average rainfall in Campinas, Sao Paulo, Brazil, it is seen that from
April to September the amount of water transpired exceeds the average rainfall.
This finding seems to agree with our previous conclusion (1, 2, 5) that water
competition between shade trees and coffee plants iz the factor that controls the
success of growing coffee under shade in the State of S&o Paulo, Brazil

The highest daily rate of transpiration encountered for Inga edulis was 36.7
milligrams per square deeimeter per minute. The average daily transpiration was
found to be 9.90 grams per square decimeter per day.

The total amount of water transpired by an Inga tree was calculated to be 71,140
liters per plant per year. Since the plants submited to the experiment did not suffer
a water shortage at any time, the present results show the approximate amount of
water lost by the Inga tree and shaded coffee plant under optimal soil-water
eonditions,
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