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RESUMO: Foi conduzido um trabdho de campo paa avdiar a eficiéncia do plégico politileno aditivado
EVA na protecdo contra as geadas de radiacdo de cafegiros jovens, durante o primero inverno apds o
plantio no campo. Mudas da cultivar Cauai Vermeho, com 6 pares de folhas, foram plantadas no campo
e protegidas com a condrucdo de tuneis plagticos cobrindo a linha de plantio. O tind foi construido com
arcos de ferro de congtrugdo (espessura de 3/87), digpostos a cada 1,5 metro de distlncia, e recoberto com
filme de poligileno EVA, de 100 micras de espessura. O tind tinha 1 metro de largura por 0,9 metro de
dtura e comprimento gproximedo de 20 metros. A temperaura minima do a permaneceu acima de 1,5°C
durante as noites de geada, enquanto a externa dingiu —25°C. A temperatura da folha se marteve sempre

acima de 0°C. A peada de sddo de radiaco durante a noite foi sempre menor do que na &ea sem

protecéo.
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EVALUATION OF PLASTIC TUNNELSFOR PROTECTION OF YOUNG COFFEE
PLANTATIONS AGAINST FROST

ABSTRACT: A fidd work was caried out to evduae the efficency of polyethylene EVA film sheet on
frost protection for coffee, during the firg winter after planting. Coffee plants of the cultivar catual
vameho with 6 pars of leaves were planted in the field and protected agang frost under a smdl plasic
house. This polyethylene EVA film (100 micras) was built covering coffee plants usng iron arcs
aranged 1.5 meters from each other. The tunne was 1 meter large, 0.9 meter tal and 20 meters long. The
minimum ar temperaure was above 1.5°C while the externd minimum ar temperature resched —2.5°C.
Lesf minimum temperature was ever above (°C. During night time the lost of net radiaion was much
lower ingde the tunnd in comparison to the externd environmentt.

Key words: frogt protection, polyethylene EVA, coffee, plagtic tunnels, frost dameage.
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INTRODUCAO

A ocorréncia de geadas no periodo de formacdo da lavoura de café tem efeitos mas danosos,
devido a maor senghilidede das plantas jovens e também por edtas = locdizarem proximas a supeficie,
onde o fenbmeno da inversio térmica é mas pronunciado (CARAMORI et d., 20008). Como as geadas
de radiacdo ocorrem ndo 5 no sul do Parand mas também em outras regifes cafedras, torna-se necessario
desenvolver técnicas de protecdo das plantas contra este fendbmeno aplicaveis em diferentes Stuagoes.
Pequenas propriedades, principdmente, podem encontrar a viabilidade econdmica na exploracdo do café
usando artificios para contornar esse risco.

Diversos méodos de protegdo contra geadas tém ddo utilizados para producdo do café (VALLI,
1972), s=m contudo, em muitos dees, encontrar sucesso (CARAMORI & d., 2000b). Por outro lado,
dguns méodos tém ddo recomendados por gpresentarem protecdo efetiva, como € 0 caso da cobertura
com solo (CARNEIRO FILHO ¢ d., 1976) e com residuos vegetas (CARAMORI & d., 2000b). Como
tipos de cobertura, embora eficazes, possuem a desvantagem de dobrar as plantas, bem como dexa-
las por um bom tempo cobertas e portanto sem luz, podendo causxr estresse, hd necessidade de avdiar
outras formas de protecdo. Os tunels plésticos se tornam dternativas vidvels para pequenas aess, dém de

N0 causarem excessVo estresse nas plantas jovens de café.

MATERIAL E METODOS

As plantas jovens de café Catual foram plantadas na Edtacdo Experimentd do IAPAR em Curitiba,
Parand, em uma a&ea plana e extensa, livre de obstaculos. Foi condruido um tdnd pléstico no sentido da
linha de café. A cada 1,5 metro foram dispostos arcos de ferro de congtrucdo com espessura de 3/8”, com
base de 1 metro de largura por 09 metro de dtura e comprimento aproximado de 20 metros. Sobre 0s
acos fo digpogo um filme de polidileno aditivado EVA, de 100 micras de espessura, com largura de
2,20 metros por 22 metros de comprimento. Os arcos foram fixados entre 9§ com restos de ripamento de
madera, para dar maor firmeza a estrutura As bordas do filme plégtico foram fixadas com terra, para
suportar os ventos.

Cada extremidade do plégtico (no inicio e fim do tdnd) foi juntada e fixada a uma pequena etaca
As recomendacfes de se fechar o tinel ou abri-lo seguiram as previsdes de ocorréncia de geedas, atraves
do aviso regiond de dima (Smepar). Nos dias 21 e 22 de junho de 2001 houve formagdo de geadas

3




Il Simpdsio de Pesquisa dos Cafés do Brasil

moderadas na &ea. O tlnd plagtico cobriu um totd de 21 plantas, e igud nimero de plantas serviu como
testemunha, sem nenhuma protecdo. Termopares de cobre/congtantan foram ingdados no a (a 50cm do
solo) e em folhas de café junto & sua pé&gina inferior. Dois sddo radibmetros foram também ingdados
dentro e fora do tund. Os dados foram armazenados a cada dez minutos em um Datdogger moddo 21X
da Campbd| Scientific e pogteriormente trandferidos para um computador, para andise dos resultados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados de temperatura minima do a obtidos e rddivos a0 dia 21 de junho de 2001 sfo
goresentados na Figura 1. Enquanto a temperatura externa dingiu 0°C a mea-noite do dia 21, sob o tind
£ matinha em 35°C. A menor temperatura dentro do tinel ocorreu as 6h 40, com 1,6 °C, enquanto a
extana aingiu —23°C. As temperaturas externas ficalam abaixo de 0°C num totd de 8 horas e 40
minutos seguidas, sendo suficientes para causar a morte das plantas que etavam sem protecdo. Como
pode ser vigto na Figura 1, a cobertura de polietileno manteve atemperatura interna sempre postiva

No dia 22 de junho, as temperauras minimes dingides a meianoite e 10 minutos foran de 34°C
parao tind plastico e —1,10°C na area externa.

O comportamento da temperatura nede dia 22 foi diferente do ocorrido no dia antterior. As
temperaturas permaneceram abaixo de 0°C entre 23h 20 e 2 h, voltando a ser postivas aé as 7 h, quando
entéo se tornaram negetivas novamente. As 7h 40 voltaram a ser positives

A temperatura minima de folha na &ea sem protecdo dingiu vaores em torno de —2,7°C, vdor
esse menor que a temperatura do ar (-23°C). A temperatura minima da folha do café sob o tind plégtico
goresentou vaores postivos (em torno de 0,2°C), embora também mais baixos que o da temperatura do ar
(1,6°C).

O sddo de radiacéo € goresentado na Figura 2. A perda de radiacdo noturna foi maior na &ea sem
protecdo, evidenciando a eficiéncia do plagico na diminuicdo dessa perda Além da menor perda do sddo
de radiacdo, que induz a uma menor radiacdo de cdor sensivd e portanto, a um menor esfriamento  das
superficies radiantes (vegetadas ou ndo), ha uma edabilidade na emissio desse cdor, permanecendo em
nivels mais baixos aé o inido do dia seguinte A diminuicdo dessa perda aravés do polieileno pode ser
contornada pela incorporacdo de aditivos absorvedores de radiacdo infravermelha, os quais chegam a reté-
laentre 55 € 85% (BLOOM et d. ¢ d).

Um outro aspecto que merece ser discutido € com relacdo a formagdo de goticulas de &gua que

ficam aderentes a0 plégico e que se formam principdmente nos dias de ocorréncia de geadas. Estudos
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indicam que a perda por transmissvidade da luz fica entre 5 e 10%, o que reduz a quantidade de energia
que chega a supeficie da solo dentro do tind. Como esse fendmeno se prolonga pelos dias frios e como
também a &ua das gotas € ma condutora de cdor, deve-se esudar melhor a perda ou 0 ganho que ese
processo causa a0 ssema Exigem plégticos que também utilizam aditivos para a reducdo das gotes e que
poderiam ser testados futuramente.

Os resultados obtidos no presente trabadho, em condigdes de geada moderada, permitem afirmar
gue a dternativa do uso de tlnes plagticos para protecio dos cafezais jovens € mas uma opcao Viave
como as ja confirmadas por CARAMORI et d. (2000b) para residuos vegetas e uso do enterrio das
plantas.

Pda expansio do uso do poligtileno e descoberta de novos aditivos para a sua conservacéo e
melhoria de eficiéncia, é recomendavd um trabaho com diferentes tipos de plagticos, visando néo s a

eficiéncia, mas também a economia e sua praticidade na aplicacéo.

CONCLUSOES

Os resultados do presente trabaho mostram que € viavel o uso de cobertura com polietileno EVA
como dternativa de protecdo contra as geadas, para pequenas &ess, em cafezai's recem-plantados.
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Figura 1 - Temperaturado ar dentro do tind plastico EVA e no ambiente sem protecéo no dia21 dejulho
de 2001, em Curitiba - PR.
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Sem Protecéo

Plastico EVA
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Figura 2 - Sddo de radi

junho de 2001, em Curitiba- PR.




